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Od wydawcy

Popularna ksigzka znanego rosyjskiego uczonego, cztonka akademii, doktora fizyki
G.I. Szypowa jest poswiecona jednemu z trudnych zagadnien fizyki wspodtczesnej — teorii
proézni fizycznej. Nauka coraz to bardziej zbliza si¢ do tej granicy za ktoéra rozmywajg sie,
stajg si¢ nieuzyteczne utarte poj¢cia i poglady. Pojawiaja sie nowe ujecia, catkiem
nieoczekiwane i nieznane. Ale, zestawione z tradycyjnym ludzkim do$wiadczeniem i
wiedzg duchowa, ukazuja ukryty zwiazek osiggni¢¢ filozofii wschodniej i metanauki z
rozwojem wspotczesnych poje¢ naukowych.

O autorze

Giennadij Iwanowicz Szypow urodzil si¢ w 1938 roku.
W 1967 roku ukonczyt Moskiewski Panstwowy
Uniwersytet im. M.W. Lomonosowa, w zakresie fizyki
teoretycznej. W 1972 roku uzyskal doktorat nauk fizyczno-
matematycznych na Uniwersytecie Przyjazni Narodoéw im.
P. Lumumby. Obecnie jest dyrektorem Centrum
Naukowego Fizyki Prozni. Ma tytul Cztonka Rosyjskiej
Akademii Nauk Przyrodniczych. Zakres dzialalno$ci
naukowej: teoria prézni fizycznej, ogdlna teoria
wzgledno$ci 1 kwantowa teoria pola, teoria sit jadrowych,
teoria czastek elementarnych, teoria pol i sit bezwladnosci.

Uwagi thumacza

G.I. Szypow niewatpliwie jest pierwszym wspotczesnym europejskim naukowcem, ktory odwazyt sie
wlaczy¢ §wiadomosé, jako przedmiot badan, w dziedzing fizyki teoretycznej. Jest jednak naturalng reguta
na S$wiecie, ze fundamentalne odkrycia, w réznych dziedzinach wiedzy, naruszaja dotychczasowy
paradygmat i rodzg wielkie opory. Nie omingto to takze osoby Szypowa, szczeg6lnie dlatego, ze dziata w
kraju w ktéorym dopiero niedawno zniesiono, réwniez w nauce, dotychczas oficjalnie obowigzujacy
$wiatopoglad ateistyczny.

Wydaje si¢ bardzo cickawa wypowiedz Szypowa o tym jak wielkie spustoszenie (takze ekonomiczne)
w naukach przyrodniczych powoduje wprowadzenie tzw. ,,demokracji”, gdy odkrycia prezentuje si¢ po
uzgodnieniu z zespotem badawczym. Mysl odkrywcey pozostaje przy tym w cieniu.

Przypominam sobie komiks, gdzie przy stole zasiada zesp6l me¢drcow rozwiazujacych jakis trudny
problem. Kazdy ma na czubku glowy $wiecgca zarowke. Zarowki §wiecg z zroézng jasnoscig. W pewnym
momencie nad glowg jednego z cztonkdéw zespotu pojawia si¢ olbrzymi, jasno $wiecacy zyrandol. W
konkluzji jednak zaakceptowano poglad zaznaczony $rednio $wiecacg zardwka na glowie kierownika
zespotu. Wigze si¢ to z porzekadtem rosyjskim, ze nie kazdemu wolno moéwié prawde (He BcAKOMy
CKa3aHO MpPaBay TOBOPHTH).

Szypow jednak, jak sam twierdzi, opiera si¢ na dedukcyjnej metodzie badawczej, a aksjomaty chyba
pochodza z rozwinigtej intuicji autora. Myslg, ze doktadniejsze uwagi bedzie mozna wnie$¢ w pdzniejszym
okresie. Dzi$ nalezaloby stwierdzi¢, ze jest to wielki krok ku zblizeniu wyznan religijnych z nauka.

Ksigzka jest podzielona na pi¢¢ czesci. Kazda czg$¢ jest poprzedzona poszerzonym spisem jej tresci.



WSTEP

Latem 1930 r., w domku letniskowym Einsteina pod Berlinem, nastapito spotkanie
Alberta Einsteina z Rabindranatem Tagore.

Ci dwaj wielcy ludzie rozmawiali o rzeczywistosci oraz o zwigzku mi¢dzy materig a
$wiadomoscig czlowieka.

Einstein, jako przedstawiciel nauki Zachodu uwazal, ze rzeczywisto$¢ (materia, wg
zachodniej nauki) istnieje niezaleznie od doswiadczenia i1 $wiadomosci czlowieka.
Materia jest pierwotna a $wiadomos$¢ jest produktem wysoko rozwini¢tej materii.

W przeciwienstwie do Alberta Einsteina Rabindranat Tagore utrzymywat poglad
filozofow Starozytnego Wschodu i mowit o Czlowieku Uniwersalnym, w ktorym jest
zawarta racjonalna harmonia migdzy subiektywnym 1 obiektywnym aspektem
rzeczywisto$ci. Tylko Uniwersalny Cztowiek moze pozna¢ rzeczywisto$¢ jako absolutng
prawde, ktora jest on sam. Materia, badana przez nauk¢ zachodnia, jest wzgledna i
iluzoryczna.

Mingto ponad po6t wieku po tym znamiennym spotkaniu i, w wyniku rozwoju idei
Einsteina, pojawita si¢ nowa teoria — teoria prozni fizycznej, ktoéra nie tylko wiacza
$wiadomo$§¢ w obraz $wiata, ale takze wskazuje okreslong role pewne] Wyzszej
Realnosci podczas tworzenia ,.grubej” materii z niczego. Wyzsza Realno$¢ jest



rozpatrywana jako Ponad$§wiadomo$¢, Wszechrozum, czyli Boég (Uniwersalny
Cziowiek).

Trzeba zauwazy¢, ze teoria prozni fizycznej, w istocie rzeczy, nie jest ,,nowa teorig”,
jako ze wiele tysigcy lat temu na Wschodzie byto wiadomo, ze wszystkie przedmioty
materialne pojawily si¢ z ,,Wielkiej Pustki” — z prozni fizycznej, jak by powiedzieli
fizycy wspotczesdni. Jaka jest roznica miedzy starozytng wiedzg Wschodu i wspotczesng
nauka w podej$ciu do badanego przedmiotu? Nauka zachodnia postuguje si¢ glownie
metodg indukcyjng, ktora zaklada doswiadczalne badanie oddzielnych zjawisk z
pozniejsza budowa ogodlnej teorii, wigzacej te zjawiska. Wschodni rozwoj mysli opiera
si¢ na dedukcyjnej metodzie badania zjawisk, w ktorej zjawisko bada si¢ w catosci, bez
poprzedniego rozpatrzenia jego czeSci. Te dwie rézne metody ksztattuja dwa rdézne
swiatopoglady i, odpowiednio, rézne cywilizacje. Widaé, ze indukcyjne podejscie
zachodnie od poczatku ogranicza nasze pojmowanie rzeczywistosci, a jego rozwoj
zrodzit zachodnig, technogenng cywilizacj¢, ze wszystkimi jej osiggnigciami i brakami.
Podstawe¢ metodyki dedukcyjnej stanowi samodoskonalenie si¢, skierowane na rozwoj
indywidualnej §wiadomosci czlowieka. Ostateczny cel takiego rozwoju dostrzega si¢ w
swiadomos$ci Uniwersalnego Czlowieka (czyli Nad$wiadomosci). Cywilizacja, ktora
bazuje na warto$ciach, przyjmowanych w ludzkiej spotecznosci z wielkim uznaniem,
rozwija si¢ w harmonii z przyroda 1, ogdlnie moéwigc, nie wymaga wartosci gtoszonych
przez tzw. rozwinigte zachodnie kraje.

Réznica miedzy Zachodem 1 Wschodem w badaniu rzeczywistosci odbila si¢ na
metodach badan. Jezeli na Zachodzie nauka o prawach przyrody wykorzystuje jako
narzedzie fizyke 1 matematyke, to na Wschodzie gtéwnym instrumentem jest ludzkie
ciato, jego centra nerwowe i kanaly oraz jego $wiadomos$¢. Zachodnie badania sg
nazywane naukowymi w czasie gdy badaczy na Wschodzie przedstawia si¢ jako
poszukiwaczy. Zyjemy w bardzo niezwyktych i ciekawych czasach, gdy zmieniajg si¢
wieki 1 tysigclecia. Liczni ludzie intuicyjnie oczekuja wielkich zmian we wszystkich
dziedzinach naszego zycia i one rzeczywiscie zachodza. W ksigzce tej chciatlbym
zapozna¢ szeroki krag ludzi z nowa fizyczng teorig — teorig fizycznej prozni, ktora
pojawila si¢ w wyniku rozwoju idei Einsteina.

Teoria fizycznej prézni w znaczacym stopniu zmienia nasze wyobrazenia o §wiecie.
Przede wszystkim dotyczy to wzajemnego stosunku migdzy materig i $wiadomoscia —
jednego z gtéwnych problemoéw przyrodniczych. Dotychczas fizyka badata zjawiska bez
uwzglednienia wptywu $wiadomosci na biezace procesy w przyrodzie uwazajac, ze
swiadomo$¢ czlowieka gra podrzedng rol¢ w odniesieniu do materii. Materia jest
pierwotna a $wiadomos$¢ wtorna — oto podstawowa teza nauki materialistycznej. Jednak
W ostatnim czasie w prasie 1 telewizji coraz wigcej pojawia si¢ wiadomosci,
przedstawiajacych cudowne przejawienie $wiadomosci ludzkiej w otaczajacym §wiecie,
stawiajace nauke wspodlczesng w trudnym potozeniu niemozliwosci wyjasnienia tych
zjawisk w ramach paradygmatu wspoiczesnej nauki. Na przykltad w Rosji w miescie
Penza zyje Anatoli Antypow, ktdrego cialo ma dziwng mozliwo$¢ przyciggania réznych
przedmiotow. Anatoli moze przyciaggna¢ swoim ciatem trzy metalowe plyty o lacznej
wadze 160 kilograméw! Wiadajac ta zdolnoscia przy pomocy §wiadomosci powoduje on
przemieszczenie po ciele plyte o wadze 60-ciu kilograméw! Ani teoria grawitacji
Newtona (lub Einsteina), ani elektrodynamika, ani zadna inna fizyczna teoria



wspotczesnej nauki nie moze opisa¢ tego zjawiska, zachodzacego regularnie (zgodnie z
wolg A. Antypowa).

Gdy fizyk widzi podobne przejawy swiadomosci cztowieka, to poczatkowo probuje
przedstawi¢ je jako sztuczke. Jednak kazdy uczciwy cztowiek (tym bardziej badacz)
powinien w tym przypadku wuzna¢ ograniczono$¢ wspolczesnego paradygmatu
naukowego. Znaczacym sukcesem nowej teorii jest naukowa zapowiedz istnienia
subtelnych $wiatow materialnych i §wiata Wyzszej Rzeczywisto$ci, grajacego istotng role
w ewolucji materii, a w tym takze cztowieka.

Mozna przyja¢ bardzo prosty sposdb rozwazan, ktory sprowadza do mysli, ze u
podstaw swiata lezy Wielka Pustka — fizyczna proznia. Wyobrazcie sobie, ze siedzicie
przy stole i obserwujecie go. Widzicie twarda, materialng powierzchni¢. Zatozmy, ze
posiadacie mikroskop z dostatecznym powigkszeniem, aby ujrze¢ molekuly tworzace
substancje stolu. Patrzac w mikroskop widzicie przestrzen w ktorej, wg okre§lonych
praw, s3 rozmieszczone molekuly. Nastawiacie mikroskop na okre§long molekutg i,
zmieniajac powickszenie widzicie, ze molekuty sktadajg si¢ z atoméw, a migdzy atomami
jest znow pustka. Kierujagc mikroskop na pojedynczy atom mozecie ujrze¢ w centum
atomu jadro, wokot ktorego obracaja si¢ elektrony, podobne do planet obracajacych sig¢
wokot stonca, a migdzy elektronami i jadrem — zndéw pustka. Nastgpny etap powickszenia
ukaze, ze jadro sktada si¢ z czastek elementarnych — protondw i neutronow, miedzy
ktérymi znéw dostrzega si¢ pustke. Jesli teraz spojrze¢ na czastke elementarng, np. na
elektron, to (zgodnie z teorig Dirac’a) sklada si¢ on z pustki, o ile przedstawia soba
,pobudzony stan prozni fizycznej” — szczegolny stan pustki.

Zdumiewajacy jest fakt, Zze okoto pigciu tysiecy lat temu filozofowie Indii wiedzieli
juz o tym, ze cala materia jest zwigzana z pustka. Przedstawiali oni pogladowo absolutng
pustke jak gladka powierzchni¢ jeziora, gdy nie ma wiatru. Pojawianie si¢ czasteczek
materii z pustki porownuje si¢ z pojawianiem si¢ na tafli jeziora zmarszczek od dziatania
wiatru. W indyjskich Wedach proces powstawania materii z prozni i uchodzenie jej z
powrotem do prozni opisuje si¢ jako dialog migdzy uczniem i nauczycielem: ,,Jakie jest
zrodlo tego $wiata? — odpowiedz: Przestrzen. Istotnie, wszystkie rzeczy wytaniaja si¢ z
przestrzeni i wracajg do przestrzeni, gdyz przestrzen jest wigksza od nich, przestrzen jest
ostatnig ich przystanig (schronieniem)”.

Powstaje pytanie, skad starozytni poszukiwacze prawdy dowiedzieli si¢ o tym do
czego wspodlczesna nauka doszta w wyniku ponad trzystoletniego swego rozwoju? Liczni
uczeni uwazaja, ze istnieja dwie drogi dojscia do poznania rzeczywistosci: indukcyjna i
dedukcyjna.

Indukcyjna droga poznania (rozw¢j poznania od czastkowego do o go6lnego),
charakteryzuje nauke zachodnig ktora, zaczynajac od czasow Newtona, zajmuje si¢ tym,
co przy badaniu jakiegokolwiek zjawiska przedstawia si¢ jako nagromadzenie danych
doswiadczalnych, a zatem uogoélnienie ich w tworzeniu odpowiednich teorii fizycznych.
Przy takiej metodzie poznania zachodzi kolosalna praca kolektywna. Jej wyniki, po tym
jak zostang zapisane w uniwersalnym i najbardziej stalym jezyku jezyku matematyki,
moga by¢ wykorzystane przez og6t w takim lub innym celu.

Dedukcyjna droga poznania (rozw0j wiedzy od poznania ogélnego do czastkowego)
nalezy do wschodniej mysli. Jego istota jest zawarta w,,podiagczeniu §wiadomosci”



poznajacego do niejakiego banku danych (lub do Nad$§wiadomosci), istniejagcego w tym
swiecie jako cze$¢ rzeczywistosci. Takie podlaczenie zachodzi w stanie medytacji, gdy
mysli cztowieka odgrywaja role swoistego szumu w kanale taczno$ci z bankiem danych 1
catkowicie zanikajg (stan bezmyslenia). Okzuje si¢, ze czlowiek jest zdolny otrzymac
wiedzg¢ z banku danych ,,na wprost”, mianowicie t¢ ktora go interesuje.

Badajac proces pojawiania si¢ nowego w nauce, znany angielski matematyk R.
Penrose dochodzi do wniosku, Zze przyjmowanie nowej wiedzy naukowej wydaje si¢
stuszne, cho¢ nie pochodzi ona w wyniku logicznej pracy umyshu, a uzyskana jest przy
pomocy bezposredniego podiaczenia do pewnego, wstepnie przyjetego zrodta wiedzy. Na
tym polega akt uduchowienia, towarzyszacy w tworczej pracy w kazdej dziatalnos$ci
cztowieka.

Punkt widzenia R. Penrose’a w peini potwierdza si¢ wynikami teorii prozni
fizycznej, na ile ona wskazuje na istnienie w przyrodzie pierwotnych pol torsyjnych —
idealnego no$nika informacji. Ponadto bogaty materiat do§wiadczalny, nagromadzony
przez wschodnich poszukiwaczy prawdy w wyniku pracy z centrami nerwowymi
(czakramami) i nerwowymi kanatami czlowieka, daje podstawe rzetelnemu naukowcowi,
aby uznal istnienie $wiata wyzszej rzeczywistosci 1 subtelnych $wiatow, ktérych
przedstawicielem jest Pierwotna Nad$wiadomos$¢é. W taki sposob istniejg dostateczne
podstawy aby uwazacé, ze pola torsyjne prozni fizycznej odpo wiadajg réznym poziomom
subtelnych $wiatow, S$cisle zwigzanych ze $wiadomoscia czlowieka 1 juz dawno
opisanych w religijnych traktatach i w ezoterycznej literaturze. Z drugiej strony
pofaczenie indukcyjnych 1 dedukcyjnych metod poznania rzeczywistosci moze
doprowadzi¢ do syntezy $cistej nauki i religijnej madrosci. Zwigzek syntez nauki i religii,
przy czym nauka, wykorzystujgca wiedz¢ o prozni fizycznej, wycigga reke do religii,
orientujac si¢ przysztosciowo na tworzenie metanauki, prowadzi do potagczenia w sobie
nauki, sztuki i religii.

Po co wspodlczesnemu cztowiekowi jest potrzebna nauka? Po to, Ze: a) odpowiada na
pytanie jak jest urzadzony §wiat; b) potrafi ulepszy¢ zycie cztowiekowi.

Te dwie cechy nauki sg ze soba zwigzane. Nie prezentujac catosciowego urzadzenia
$wiata mozemy znalez¢ si¢ w sytuacji, gdy nawet istniejaca wiedza naukowa, uzyskana w
réznych dziedzinach w wyniku uporczywej pracy, nie pozwoli nam zmieni¢ Zycia na
lepsze. Pamigtajac madre stowa judejskiego krdola Salomona ,,Wielka wiedza — wielkie
zmartwienie”, koniecznie trzeba u§wiadamia¢ sobie, ze nauka jest jak kij, ktory ma dwa
kofice — mozna ja uzy¢ zaro6wno na dobro jak i na zto dla czlowieka. Wy starczy
wspomnie¢ odkrycie spontanicznego podziatu jader uranu, prowadzacego do budowy
bomby jadrowe;.

Autor spotykal si¢ z licznymi ludzmi ktoérzy zapewniaja, Ze istniejace nieszczescia sa
spowodowane nauka. W zwigzku z tym niektorzy przedstawiciele religijnych konfes;ji
wypowiadaja mniemanie o tym, ze nauka to pomiot diabta i ze nalezy wstrzyma¢ dalszy
jej rozwoj. Oczywiscie, to radykalne zdanie nie stuzy ewolucji cztowieka. Ewolucja jest
tak nieunikniona jak zmiana dnia i nocy. Wyjscie jest jedno, musimy zmieni¢ nasza
swiadomos$¢ w taki sposob, aby zadne osiggnigcia naukowe nie mogly by¢ wykorzystane
przeciw cztowiekowi. To nie sg po prostu btahe pragnienia autora, to wptyw czasu i
wiedzy, bazujace na teorii prozni fizyczne;.



Formowanie $wiatopogladu naukowego jest nastgpstwem ewolucji §wiadomosci
cztowieka. Dlatego naukowy plan $§wiata w nowym tysigcleciu powinien odzwierciedla¢
rzeczywisto$¢ dokladniej, wlaczajac Swiadomos¢ cztowieka, aby pomdc uksztattowac
myslenie ludzi w taki sposob, zeby uzycie nowej wiedzy przeciw ludzkosci byto po
prostu niemozliwe.

Ksigzka ta zostata napisana na prosbe moich przyjaciot i wspotpracownikéw. U jej
podstawy sa zawarte materiaty z licznych popularnych wyktadéw, wygtoszonych przez
autora przed audytoriami o réznym stopniu przygotowania naukowego. W czasie
popularnych wyktadéw autor staral si¢ w maksymalnym stopniu potaczy¢ dwa
wzajemnie wykluczajace si¢ aspekty — prostote wyktadu i naukowa Scistosé. W celu
profesjonalnego zapoznania si¢ z teorig czytelnik moze zwroci¢ si¢ do trzech ksigzek
autora (dwie wydane po rosyjsku, a jedna po angielsku) pod tytulem ,,Teoria prézni
fizycznej”.

Przy okazji chce podzigkowa¢ Eugeniu Czyzykowowi za dobor i analize niezbednej
literatury ezoteryczne;.



Cze$é 1/5
FIZYKA JAKO TEORIA WZGLEDNOSCI

Poszerzony spis tresci czesci 1/5

Rozdzial 1.1. Przestrzen zdarzen.

Pojecie systemu odczytu. Trajektoria ciata w systemie odczytu. Ciato odczytu i jego
zwiazek z systemem odczytu. Fizyczny eksperyment jako mnogos¢ wzglednych
wspotrzednych dwoch systemoéw odczytu. Przyklady eksperymentow. Przestrzen
zdarzen. Fizyka jako teoria wzglednos$ci, zbudowana na analizie przestrzeni zdarzen.
Klasy systemow odczytu: bezwladno$ciowe; lokalnie przys$pieszone bezwtadnosciowe
pierwszego rodzaju; lokalnie przyspieszone bezwtadnosciowe drugiego rodzaju; lokalnie
przyspieszone niebezwladnosciowe; przyspieszone konforemne. Przyklady systemow

odczytu.

Rozdzial 1.2. Wzgledno$¢ energii ruchu jednostajnego.

Absolutne 1 wzgledne wielkosci fizyczne. Przyktady wzglednych wielko$ci
fizycznych. Pojecie linii geodezyjnej. Idealizacja bezwtadnosciowego systemu odczytu.
Przestrzen euklidesowa jako ,,préznia absolutna”.

Rozdzial 1.3. Czterowymiarowa przestrzen zdarzen i wzgledno$¢ czasu.

Przestrzen zdarzen bezwtadnos$ciowego systemu odczytu w mechanice Newtona.
Mechanika FEinsteina-Lorentza 1 jej geometria. Nastgpstwa rownan mechaniki
relatywistycznej. Niestabilno§¢ masy 1 rozmiarow geometrycznych ciata. Energia
bezruchu. Geometria pseudoeuklidesowa jako model ,,absolutnej prézni”.

Rozdzial 1.4. Wzglednosc¢ sil i pol w teorii grawitacji Einsteina.

Opis lokalnie bezwtadnosciowych systemow odczytu. Okreslenie lokalnie
przyspieszonych  bezwladnosciowych  systemoéw odczytu. Okreslenie lokalnie
przyspieszonego bezwladnosciowego systemu odczytu pierwszego rodzaju. Teoria
grawitacji Einsteina 1 przestrzen zdarzen geometrii Riemanna. Eksperymenty
potwierdzajace teori¢ grawitacji Einsteina.

Rozdzial 1.5. Proznia Einsteina.

Nastepstwa réwnan Einsteina. Wlasciwosci sprezyste przestrzeni-czasu. Proznia
fizyczna w rozumieniu Einsteina 1 jego rownania prozni.



Rozdzial 1.6. Proznia Dirac’a.

Teorie indukcyjne i dedukcyjne, przyktady. Problemy réwnan elektrodynamiki
kwantowej. Proznia fizyczna jako ,.kwantowy ptyn”.

Rozdzial 1.7. Zapowiedz Einsteina o fizyce przyszltosci.

Problem ,,demokratyzacji fizyki”. Trzy podstawowe grupy badaczy: stratedzy,
taktycy i operatorzy. Program Eisteina w sprawie budowy jedynej teorii pola.

Rozdzial 1.8. Wzgledno$¢ pola elektromagnetycznego w geometryzowanej
elektrodynamice.

Dwie teorie pola elektromagnetycznego: newtonowska i einsteinowska.
Wprowadzenie lokalnie przys$pieszonych, bezwladnosciowych systeméw odczytu
pierwszego rodzaju, zwigzanych z naladowanymi czastkami. Postulat Bora o orbitach
stacjonarnych elektronu w atomie. Rownania geometryzowanej elektrodynamiki oraz
wzglednos¢ sit 1 pol elektromagnetycznych. Kwantowa zasada Bora jako nastgpstwo
przyspieszonego bezwladnosciowego ruchu tadunkow.

Rozdzial 1.9. Obrotowa wzglednos$¢ i obrotowe wspoétrzedne.

Ruch postepowy i obrotowy. Systemy odczytu w przypadku zaréwno postepowego
jak 1 obrotowego ruchu. Szesciowymiarowe 1 dziesigciowymiarowe przestrzenie zdarzen.
Klasy wspotrzednych catkowalnych i niecatkowalnych.

Rozdzial 1.10. Pola torsyjne i wzglednos¢ obrotu.

Przyktady przyspieszonego ruchu bezwladnosciowego. Okreslenie lokalnie
przyspieszonych bezwladnosciowych systeméw odczytu drugiego rodzaju. Pole sit
bezwtadnosci 1 pole torsyjne. Geometria Weitzenberga. Wzgledno$¢ skrecania.

Rozdzial 1.11. Wzglednosé¢ sit i p6l bezwladnosci.

Sita bezwtadno$ci — najbardziej zagadkowa sita w przyrodzie. Newtonowska proba
wyjasnienia powstawania sit bezwladnosci, ,,przestrzen absolutna”. E. Max o naturze sit
bezwladnosci. Cztery rodzaje sit bezwladnosci w fizyce wspolczesnej. Wzgledno$¢ sit
bezwtadnos$ci. Pole bezwladnosci jako przejawienie pola torsyjnego.

Rozdzial 1.12. Trzy postacie przestrzeni Weitzenberga.

Przestrzen absolutnej réwnoleglosci. Trzy postacie przestrzeni absolutnej
rownolegtosci. Wazne wlasciwos$ci przestrzeni Weitzenberga.



Rozdzial 1.13. Wzglednos$¢é wzbudzen prozniowych.

Wzglednos¢ obrotowa i dziesigciowymiarowa przestrzen Weitzenberga. Réwnania
pol teorii prozni fizycznej. Stany wzbudzenia prozni fizycznej. Konforemne systemy
odczytu. Przestrzen Weitzenberga-Weilla. Zasada powszechnej wzglednosci.

TRESC CZESCI 1/5

1.1. Przestrzen zdarzen.

Zachodni spos6b poznania przyrody zaczyna si¢ od tego, ze ustala si¢ swoisty ,,punkt
widzenia” badacza — system obserwacji lub system odczytu. W systemie tréjwymiaroej
mechaniki Newtona system odczytu jest przedstawiony przez trzy wzajemnie prostopadte
kierunki odcinkéw prostej, ze wspolnym poczatkiem 0 (rys. 1). Badajac np. trajektorie
lecacego kamienia, wyrzuconego réwnolegle do Ziemi, obserwator dokonuje pomiaru, w
r6znych chwilach, odlegtosci od poczatku 0 do lecacego kamienia M. W wyniku tego
doswiadczenia obserwator otrzymuje zestaw odleglosci r w kazdej chwili czasu t.

Analizujac otrzymane wyniki obserwator odkrywa, ze trajektoria w tym systemie
opisuje si¢ rownaniem paraboli. Kazdy realny system odczytu jest zwigzany z
przedmiotem odczytu, ktérym moze by¢ dowolny obiekt fizyczny: ciato stale, czastka
elementarna, fala $wiatta, itd. Czesto system odczytu jest zwigzany ze $cianami
laboratorium w ktorym przeprowadza si¢ eksperyment. W naszym konkretnym
przypadku jeden z systemoéw odczytu jest zwigzany z powierzchnig Ziemi, a drugi z
rzuconym kamieniem. Dlatego dane obserwatora prezentuje ilo$¢ odpowiednich
wspotrzednych w dwoéch systemach odczytu. To jest wszystko z czym mamy do
czynienia w dowolnym eksperymencie fizycznym.

N

y

Rys. 1. Trajektoria kamienia wyrzuconego rownolegle do powierzchni Ziemi. Obserwator mierzy
odlegtosci r do kamienia w r6znych momentach czasu t. Otrzymana ilo$¢ odpowiednich wspotrzednych z
dwoch systemdéw odczytu zawiera calg informacje o ruchu kamienia.
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J. Kepler, mierzac potozenie planet w r6znych momentach czasu przy ich ruchu
wokot Stonca odkryl, Ze ruch ten przebiega po elipsach. Pracowat on z mnogos$cia
odpowiednich pomiaréw w systemach odniesienia. Jeden byl zwigzany ze Stoncem, a
drugi z Planetg. Okazuje si¢, ze mnogos$¢ wzglednych pomiarow zawiera cata informacje
o grawitacyjnym wspotdziataniu Planety i Stonca.

I. Newton uznat (chyba gdy jabtko spadto mu na glowe) ze Ziemia przyciaga
masywne przedmioty z sila, ktora mozna okresli¢ analizujagc mnogo$¢ odpowiednich
danych spadajacego ciata i systemu danych zwigzanych z Ziemia. Jednak poczatkowo I.
Newton badal ruch Planet, Ksi¢zyca 1 Ziemi, oraz ksiezycoOw Jowisza i ustalil, ze ich ruch
zachodzi pod dziataniem sity, ktérej wielko$¢ jest proporcjonalna do iloczynu mas planet
1 odwrotnie proporcjonalna do kwadratu odlegtosci miedzy nimi.

Zat6zmy, ze badamy ruch natadowanej czastki w polu elektromagnetycznym. Znéw
wchodza w gre dwa systemy odniesienia, z ktorych jeden jest zwigzany z laboratorium, a
drugi z naladowana czastka. Dokonujac pomiaru odpowiednich danych z tych dwoch
systemoOw odniesienia w roznych momentach czasu otrzymujemy wiele danych
zawierajacych pelng informacje o elektromagnetycznym wspoldziataniu pola i czastki.
Mnogo$ci danych, otrzymanych w licznych do$wiadczeniach, fizycy nazywaja
przestrzenia zdarzen, gdyz kazdy punkt tej przestrzeni okresla pewne elementarne
zdarzenie. W taki sposob badajac grawitacyjne, elektromagnetyczne, jadrowe i
jakiekolwiek inne fizyczne wspoétdziatania — w istocie mamy do czynienia z przestrzenia
zdarzen badanego zjawiska.

Z naszych rozwazan wynikaja co najmniej dwa wnioski:

1. Dowolny eksperyment fizyczny w bezposredni lub posredni sposdéb  sprowadza
si¢ do pomiaru odpowiednich danych z r6znych systemow odczytu.

2. Fizyka jest teoria wzglednos$ci, badajaca przyrod¢ za posrednictwem analizy
zdarzen przestrzennych.

Badajac przestrzen zdarzen jakiegokolwiek zjawiska fizyk, tworzac teori¢
zjawiska, moze wykorzysta¢ dwa skrajne podejscia:

a) albo, na podstawie analizy przestrzeni zdarzen, sproébuje odgadnag¢ rownania
opisujace zjawisko, tak jak to uczynit Newton przy odkryciu swojej teorii grawitacji
(podejscie indukcyjne);

b) albo przeanalizowa¢ ogdlne geometryczne wihasciwosci przestrzeni zdarzen i

otrzyma¢ réwnanie fizyczne, tak jak to uczynit Einstein przy tworzeniu ogodlnej teorii
wzglednosci (podejscie dedukceyjne).

Rownanie teorii prozni fizycznej odkryto droga dedukcyjng. W tym celu obrano
najogolniejszy system odczytu, znany w dzisiejszych czasach w fizyce, czyli badanie
geometrycznych warunkéw odpowiedniej przestrzeni zdarzen.

Obecnie w fizyce znanych jest pie¢ typéw systemu odczytu:

1) bezwladnosciowe, ktore przemieszczaja si¢ wzajemnie ze statg predkoscig i
bezobrotowo;
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2) lokalnie przys$pieszone bezwtadno$ciowe pierwszego rodzaju, ktére przemiszczaja
si¢ wzgledem siebie bezobrotowo, ale lokalnie nie réznig si¢ od systemow
bezwtadnos$ciowych (np. system odczytu zwigzany ze swobodnie spadajacg windg);

3) lokalnie przyspieszone bezwtadnosciowe drugiego rodzaju, ktore przemieszczaja
si¢ wzajemnie z przyspieszeniem z obrotami, ale lokalnie nie r6éznig si¢ od
bezwladno$ciowych systemow (np. system odczytu zwigzany z centrami mas
jednorodnego obracajacego si¢ dysku);

4) niebezwladnosciowe przyspieszone lokalnie (np.system odczytu zwigzany z
przyspieszajacym silnikiem rakietowym);

5) przyspieszane konforemne (systemy zwigzane z obiektami fizycznymi,
zmieniajacymi swoje fizyczne charakterystyki: mase, tadunek, itd.).

Dla kazdego rodzaju systemu odczytu istnieja wilasne, wlasciwe tylko dla tego
systemu, przestrzenie zdarzen. Znajac geometryczne wlasciwosci przestrzeni zdarzen
mozna znalez¢, na przyklad, réwnanie ruchu jednego systemu odczytu wzgledem
drugiego. O ile system odczytu jest zwigzany z jakimkolwiek ciatem fizycznym, to od
razu znajdujemy réwnanie ruchu dla takiego systemu. Oczywiscie, ze ruch przyspieszony
systemow odczytu wywotano fizycznym wzajemnym oddziatywaniem ciata odczytu — z
polem, w ktéorym ono si¢ porusza. Dlatego analiza przestrzeni zdarzen w tym przypadku
pozwala znalez¢ nie tylko rownanie ruchu ciata odczytu, ale takze otrzymacé réwnanie
pola, pod ktorego dziataniem porusza si¢ cialo odczytu.

1.2.  Wzglednosé energii ruchu jednostajnego.

Czym jest absolutna i wzgledna wielko$¢ w rozumieniu fizycznym? Bedziemy
méwic, ze pewna wielkos$¢ fizyczna jest wzgledna, jesli mozemy ja sprowadzi¢ do zera
(cho¢by lokalnie) przy pomocy jakichkolwiek przeksztalcen, majacych sens fizyczny.
Odpowiednio, jesli nie mozna tego uczynié, to oznacza, ze wielkos$¢ ta jest absolutna.
Obserwujac jak Stonce wschodzi na wschodzie i zachodzi na zachodzie, Arystoteles 1
Ptolemeusz doszli do wniosku, ze Ziemia znajduje si¢ w absolutnym bezruchu, a Stonce 1
gwiazdy obracaja si¢ wokot niej. Jednak doktadniejsze badania astronoméw wykazaty, ze
Ziemia krazy wokot Stonca, a Stonice z kolei porusza si¢ wzgledem gwiazd. Okazalo sig,
ze systemow absolutnie nieruchomych w przyrodzie nie ma. Wszystko znajduje si¢ we
wzglednym ruchu.
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Rys. 2. Uktad wspotrzednych S jest zwigzany z masa m. Uktad wspotrzednych S* jest zwigzany z masg
m*. Masa m* porusza si¢ wzgledem masy m ze statg predkoscia v.

Przyjmijmy dwa uktady wspotrzednych: uktad S zwigzany z masa m oraz uktad S*,
zwigzany z masg m¥*. Zakladamy, ze fizyk znajduje si¢ w ukladzie S 1 dokonuje pomiaru
wspotrzednych nalezacych do uktadu S*. Niech uktad S* porusza si¢ w stosunku do
uktadu S ze stalg, bezobrotowa predkoscia v. Okresla sig, ze taki uktad wspotrzednych
jest bezwtadnos$ciowy. Oczywiscie, szybko$¢ ciata m*, z ktoérym jest zwigzany uktad S*,
jest takze stala 1 rowna v. W wyniku pomiaréw fizyk otrzyma zastaw odpowiednich
wspotrzednych S oraz S*. Badajac ten zestaw ustali, Ze:

a) trojwymiarowa przestrzen tego uktadu jest euklidesowa;
b) trajektorie cial sg prostoliniowe;
¢) energia kinetyczna cial jest wielko$cig wzgledna.

Rzeczywiscie, energia kinetyczna masy m*, zapisana we wspotrzednych uktadu S
jest rowna potowie iloczynu tych mas, podzielonego przez kwadrat predkosci v.
PrzejdZmy teraz z uktadu S do ukladu S*, gdzie masa m* jest nieruchoma (v=0). W
mechanice Newtona takie przejScia dokonuje si¢ przy pomocy przeksztatcen
wspotrzednych Galileusza-Newtona. W wyniku badacz odkryje, Ze energia kinetyczna
ciata m* w ukladzie S* jest rowna zeru. Wynik ten oznacza, ze energia kinetyczna
poruszajacych si¢ ciat jest wzgledna.

W geometrii istnieje pojecie linii geodezyjnej. Jest to linia odpowiadajgca
najmniejszej odlegltosci migedzy dwoma punktami w danej geometrii. W geometrii
euklidesowej geodezyjng (na przyszlo$¢ stowo linia begdziemy pomijac) jest prosta.
Dlatego rownania ruchu ciat nalezy zapisywa¢ w taki sposob, aby ich rozwigzania
prowadzily do prostoliniowych trajektorii ciat. Z mechaniki Newtona wiemy, ze
réwnania ruchu zapisza si¢ w tym przypadku w postaci przyrownania do zera iloczynu
masy ciata i jego przys$pieszenia, to jest rownania ruchu cial swobodnych. Ale takiego nie
ma w przyrodzie! Wszystkie ciatla posiadaja mase¢ i, w nastepstwie, grawitacyjne
wzajemne oddziatywanie. Oczywiscie, to wzajemne oddziatywanie jest bardzo mate 1 w
wigkszosci przypadkow mozna je pominaé (tak tez fizycy zwykle postepuja). W
nastepstwie pojecie bezwladnosciowego uktadu staje si¢ idealizowanym. Badajac
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przestrzen zdarzen w tych systemach otrzymujemy trywialne rownania ruchu i zadnych
rébwnan pola. W tym znaczeniu plaska przestrzen euklidesowa, tworzona zestawem
odnos$nych wspoétrzednych systemow odczytu, odpowiada ,,absolutnej pustce”, tak jakby
masy (i inne fizyczne charakterystyki) cial dazyty do zera.

1.3. Czterowymiarowa przestrzen zdarzen i wzglednos¢ czasu.

Przestrzen zdarzen bezwtadnosciowych systeméw odczytu mechaniki Newtona jest
trojwymiarowa 1 korzysta z trzech wspotrzednych przestrzennych: x, y, z. Przy ruchu
uktadu wspotrzednych, wspotrzedne te zalezg od czasu t, ktory wystepuje w mechanice
Newtona jako wielko$¢ absolutna. Trojwymiarowos$¢ przestrzeni zachowata sie¢ w fizyce
do czasu, dopoki nie podjeto do§wiadczen zwigzanych z szybkoscig $wiatla. Ustalono, ze
$wiatlo ma szybkos$¢ ¢ = 300 000 km/sek.

Przy takich szybkos$ciach materii (lub bliskich jej, ale mniejszych niz ¢) przestrzen
zdarzen staje si¢ czterowymiarowa, przy czym czas, pomnozony przez szybko$¢ Swiatla
¢, tworzy czwartg wspotrzedng xo = ct, dopetniajaca trzy wspotrzedne x, y, z. W wyniku
— mechanike Newtona zastgpila bardziej kompletna, relatywistyczna mechanika
Einsteina-Lorentza. Geometrii przestrzeni zdarzen w tej mechanice nadano strukture
geometrii pseudoeuklidesowej. Jest to geometria ptaska, ktorej geodezyjne stanowig
proste ,,ustawione” w czterech wymiarach. Po liniach tych poruszaja si¢ ciata odczytu
czterowymiarowych,  bezwladno$ciowych  systemow. Nazwa  geometria
pseudoeuklidesowa jest zwigzana z tym, ze czwarta wspotrzedna x, = ct jest domniemang
wspotrzedng w stosunku do wspotrzednych przestrzennych x, y, z. Zrozumiale, ze
czterowymiarowy bezwladnosciowy system odczytu jest taka samg idealizacjg jak system
trojwymiarowy, jako ze wszystkie ciata odczytu w jakims$ stopniu wspoétdziataja ze soba.

Z analizy rownan mechaniki relatywistycznej (tj. mechaniki wielkich szybkosci)
wynikaja zdumiewajace nastgpstwa:

Po pierwsze, cialo w spoczynku wilada energiag réwng iloczynowi masy m przez
kwadrat szybkosci $wiatta: E = mc?.

Po drugie, masa ciala zalezy od szybkos$ci ruchu i dgzy do nieskonczonos$ci przy
zblizeniu szybkosci ciata do szybko$ci §wiatla.

Po trzecie, wszelki przyspieszony ruch w przestrzeni czterowymiarowej przedstawia
si¢ jako obrot w plaszczyznach tworzonych przez o$ czasu ct i osie wspotrzednych x, y,
z. Na rys. 3 przedstawiono jedng z plaszczyzn, mianowicie plaszczyzn ct-x. Na tej
plaszczyznie proste, rozmieszczone pod katem do osi x oraz ct, przedstawiaja sobg
tworzace §wietlnego stozka, po ktérym porusza si¢ swiatto w sposob naturalny, zgodny z
predkoscig Swiatta. Wszystkie ciata odczytu, ktérych masa w bezruchu m, jest rowna
zeru, poruszajg si¢ wewnatrz stozka §wietlnego, tj. wewnatrz sektora w ktorym zawarta
jest krzywa hiperboliczna. Na rysunku widaé, ze szybkos¢ ruchu v = x/t wzdluz osi x
okresla si¢ przez tangens kata a, a zmian¢ szybkosci sprowadza si¢ do obrotu w
ptaszczyznie ct — x.

Po czwarte, dlugo$¢ Ly dowolnego obiektu zalezy od predkosci i zmniejsza si¢ ze
wzrostem jego predkosci. Przy predkosci v = ¢ dlugo$¢ wzdhuz kierunku ruchu
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przeksztatca si¢ w zero. Na przyktad, obserwator ktéry obserwuje poruszajaca si¢ z
wielka predkos$cig kulg, zobaczy zamiast kuli sptaszczony (w kierunku ruchu) dysk.

Po piate, czas w przestrzeni czterowymiarowej staje si¢ wielkoScig wzgledng 1
przeptywa roznie, w zalezno$ci od szybkosci ruchu uktadu odniesienia. Jesli astronauci,
w locie ku dalekim gwiazdom, bedg si¢ porusza¢ w statku kosmicznym z predkoscia
bliska do predkosci §wiatla, to ich czas bedzie przebiegat wolniej niz na Ziemi.

ct

F 3

AN

|

ct|Z

Rys. 3. Plaszczyzna ct — x, na ktorej przedstawiano ukierunkowujace proste stozka przysztosci (t>0).
Nierelatywng szybko$¢ ruchu wzdtuz osi x wylicza si¢ z trojkata prostokatnego przez tangens kata wg
wzoru v = x/t = ctga c.

Ten dziwny z zyciowego punktu widzenia wniosek byl niejednokrotnie sprawdzony
doswiadczalnie. Byly zmierzone czasy zycia niestabilnych (rozpadajacych si¢) czastek
elementarnych w zaleznosci od szybkosci ich ruchu. Okazato si¢, ze im blizsza szybko$¢
czasteczek do szybko$ci $wiatta, tym dluzej one zyja.

Podobnie do ptaskiej geometrii Euklidesa, geometria pseudoeuklidesowa sprowadza
si¢ do trywielnych rownan poruszajacych si¢ ciat (przypomnijmy, ze to sa rOwnania
ruchu cial swobodnych 1 z nieuwzglednieniem jakichkolwiek réownan pola). Mozna
powiedzie¢, ze geometria pseudoeuklidesowa stanowi model czterowymiarowy
»absolutnej prézni”. Ten model odpowiada stanowi gdy masy ciat zdazajg do zera.

1.4. Wzglednos¢ sit i pol w teorii grawitacji Einsteina.

Dotychczas rozpatrywaliSmy przestrzen zdarzen bezwladno$ciowych systemow
odczytu. Na poczatku byly to bezwladnoSciowe systemy mechaniki Newtona,
poruszajace si¢ po prostej, bez wzajemnego obrotu. Przestrzen zdarzen takich systemow
odczytu jest trojwymiarowa 1 zgodna z geometria Euklidesa. Potem rozpatrywalismy
przestrzen zdarzen bezwladnoSciowych systemow odczytu, ktdre poruszaja si¢ z
predkosciami bliskimi do predkosci swiatta. W tym przypadku geometria przestrzeni
zdarzen okazala si¢ czterowymiarowa, pseudoeuklidesowa. Obie te geometrie opisuja
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proznie, czyli absolutne wakuum, gdzie nie ma zadnej materii lub czegokolwiek. Teraz
przejdziemy do opisu przySpieszonych systemow odczytu, do czgsciowo lokalnie
bezwladnos$ciowych systemow bez obrotow. Co to sg za systemy odczytu?

F -
a) z b) obserwator *

na statku ma=Fg-F =0

kosmicznym 1F
z F %
B /1 J »
X

y
A ma = Fg <

% obserwator
¥ na Ziemi ¥

Rys. 4. przys$pieszony system odczytu B, jest zwigzany ze statkiem kosmicznym. Statek porusza si¢ lotem
swobodnym na orbicie stacjonarnej, bez obrotu wokot witasnej osi. System odczytu A znajduje si¢ na
Ziemi. Obserwatorzy A i B namierzaja wspotrzedne do kosmonauty, znajdujac si¢ kazdy w swoim
systemie odczytu i otrzymuja rézne réwnania ruchu kosmonauty.

Wyobrazmy sobie statek kosmiczny, poruszajacy si¢ wokot Ziemi po stacjonarnej
orbicie bez obrotdéw wokot wlasnej osi. W statku znajduje si¢ kosmonauta w stanie
niewazkosci (rys. 4). Widzimy to korzystajac z teletranslacji z pokladu statku
kosmicznego. Obserwator A znajduje si¢ na Ziemi, 1 namierzajac wspotrzedne
kosmonauty w swoim systemie pomiarowym odkrywa, ze porusza si¢ on pod dziataniem
sity grawitacyjnej Fg. Gdy masa kosmonauty wynosi m to dla obserwatora A jego
réwnanie ruchu wyglada tak: ma = Fg, gdzie a jest przySpieszeniem kosmonauty
odnosnie do obserwatora A. Czyli obserwator widzi, ze kosmonauta porusza si¢ ruchem
przyspieszonym (wraz ze statkiem) pod dziataniem sily grawitacyjne;j.

Przyjmijmy teraz, ze na statku znajduje si¢ obserwator B i dokonuje pomiaru
wspotrzednych kosmonauty zwigzanych z systemem odczytu dotyczacego statku
kosmicznego. Zauwazy on, ze wewnatrz statku kosmonauta albo znajduje si¢ w stanie
spoczynku w stosunku do $cian statku, albo bedzie si¢ poruszat po prostej i
réwnomiernie, tak jakby Zadne sity na niego nie dzialaly. W rzeczywisto$ci jednak na
kosmonaute dziataja dwie sily, ktore wzajemnie si¢ kompensuja. Jedng z nich jest wciaz
ta sama sita F,, a druga F; — sila bezwladno$ci (rys.4). Fizykom wiadomo, ze w
przyspieszonych systemach odczytu dziataja sity bezwladnosci. Np. gdy jezdzimy na
karuzeli, dziata na nas od$rodkowa sita bezwtadnosci, ktéra usituje zrzuci¢ nas z karuzeli.
Obrot jest zwigzany z ruchem przyspieszonym.

Teraz staje si¢ zrozumiate jak okresli¢ lokalnie przy$pieszony bezwladno$ciowy
system odczytu pierwszego rodzaju. Jest to taki przy$pieszony system w ktorym sita
zewngetrzna, dziatajaca na cialo odczytu, jest skompensowana sila bezwladnos$ci. W
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naszym przypadku sila zewnegtrzng okazata sie sita grawitacyjna F, Takie systemy
odczytu wykorzystat A. Einstein tworzac teori¢ pola grawitacyjnego.

W ten sposob wykazaliSmy, ze w teorii Einsteina grawitacyjne pola i sily maja
charakter wzgledny, o ile moga przyja¢ wartos¢ zerowg (wprawdzie, tylko lokalnie) na
drodze przejscia w lokalnie przyspieszony bezwtadnosciowy system odczytu. Dalej, A.
Einsteinowi udalo si¢ ustali¢, ze odpowiednie wspotrzedne lokalnie przyspieszonych,
bezwladnosciowych systemow tworza przestrzen zdarzen obdarzong geometrig
Riemanna. W odroznieniu od plaskiej geometrii Euklidesa (lub plaskiej
pseudoeuklidesowej geometrii) ta geometria wlada krzywizng. Okazalo sie, ze krzywizna
geometrii Riemanna zawiera cala niezbedna informacj¢ o polach grawitacyjnych i
wspoétdziataniach. Wspomnimy teraz wypowiedz Clifforda o tym, ze w $wiecie nie
zachodzi nic, procz zmiany krzywizny przestrzeni. A. Einsteinowi udato si¢ wykazac to
dla wzajemnych oddziatywan grawitacyjnych!

i
Gwiazda Stonice

Obserwator

Rys. 5. Ugiecie promienia $wietlnego w poblizu powierzchni Stonca.

1.5. Proznia Einsteina.

Po wieloletnich poszukiwaniach A. Einstein, po dyskusji z niemieckim
matematykiem D. Gilbertem, odkrywa w 1915 r. znakomite rownania Einsteina, ktore
opisuja pola grawitacyjne poprzez krzywizn¢ przestrzeni zdarzen. Zgodnie z tymi
rébwnaniami cialo masywne wykrzywia przestrzen-czas wokol siebie. W jego teorii sa
zawarte dwa komponenty: przestrzen-czas i1 materia. Materia wystepuje na tle
przestrzeni-czasu, zakrzywiajac ja. Jesli usung¢ materie, to przestrzen staje si¢ plaska
(pseudoeuklidesowa). W taki sposdb przestrzen-czas uzyskuje sprezyste wilasciwosci,
ktére przejawiaja si¢ poprzez zakrzywienie jej geometrii. Naocznie, mozna w ten sposob
zamodelowaé proces fizyczny odchylenia promienia $wiatta, pokazanego na rys. 5.
Wyobrazmy sobie teraz obszar trojwymiarowej przestrzeni, zapetniony przezroczysta
gumg. Wysylajac promien $§wiatta w réznych kierunkach wewnatrz tej gumy zobaczymy,
ze rozchodzi si¢ ono zawsze prostoliniowo. Jest to model przestrzeni ptaskiej, czyli
»absolutnej prézni”.

Zamie$¢my teraz wewnatrz owej gumy kulke z jakiegokolwiek twardego materiatu.
W wyniku tego, w poblizu powierzchni kulki pojawi si¢ niejednorodnos¢ z powodu
wycisnigcia przez kulke cze$ci objetosci gumy. Jesli teraz przepuscimy promin $wiatta w
poblizu powierzchni kulki, to bedzie on przebiegat po pewnej krzywej, z powodu
niejednorodnosci gumy. W tym przypadku niejednorodny kawatek przezroczystej gumy
modeluje zakrzywiong przestrzen, czyli pobudzong préznie.

Teraz mozna twierdzié, ze zgodnie z teorig Einsteina, proznia fizyczna to pusta (bez
materii) przestrzen-czas, zawieraca sprezyste wlasciwosci. Wlasciwosci te przejawiajg si¢
wowczas gdy w pustej przestrzeni pojawia si¢ pewna masa. Ponadto, teoria zawiera tzw.
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préozniowe réwnania Einsteina, ktoére opisuja grawitacyjne pola materii, tj. w czystym
stanie sprezyste wlasciwos$ci pustej praestrzeni-czasu. Prozniowe réwnania Einsteina sg
czysto geometryczne i nie zawierajg zadnych fizycznych dodatkéw. Tak tez by¢ powinno
jako, ze proznia nie moze charakteryzowac si¢ czymkolwiek konkretnym. Jesli proznig
nadzielimy jakimikolwiek fizycznymi konstantami, bedzie to juz co$§ zrodzonego z
prozni.

1.6. Proznia Dirac’a.

Zwrdéémy uwage na bardzo wazny moment. Przy tworzeniu teorii grawitacji Einstein
nie byt zorientowany na eksperyment. Istotna czg$¢ jego teorii jest zwigzana z
geometrycznymi  wlasciwo$ciami  przestrzeni zdarzen lokalnie przyspieszonych
bezwladnos$ciowych systemow odczytu pierwszego rodzaju. Wystarczy wiedzieé, ze
przestrzen zdarzen takich systeméw obdarzono strukturg geometrii Riemanna. Jak juz
wynika z tego faktu, rownania ruchu masy w dowolnym polu grawitacyjnym — to s3
rownania geodezyjnych! Teorie tej klasy mozna nazwaé dedukcyjnymi.

Wigkszo$¢ teorii fizycznych tworzy si¢ na podstawie uogoélniania eksperymentalnych
danych czgsciowych. Teorie takie nalezg do klasy teorii indukcyjnych. Przyktadem teorii
indukcyjnej jest teoria Newtona, termodynamika, elektrodynamika, mechanika kwantowa
1 jej najbardziej rozwinigta cze§¢ — elektrodynamika kwantowa. Na dzien dzisiejszy
elektrodynamika kwantowa, ktorej zalozycielem, wg prawa, jest P. Dirac, stanowi
przyktad najszerzej opracowanej teorii fizycznej. Wnioski teoretyczne, wynikajace z jej
réwnan, sg zgodne z wynikami do$wiadczenia, z duza doktadnos$cig (do wielkos$ci rzedu
107). Niemniej nie do$wiadczenie jest tu istotne. Spetnia ono jedynie kryterium prawdy.
Rzecz w tym, ze analiza rownan elektrodynamiki kwantowej pozwala wyjasni¢ szereg
trudno$ci prowadzacych do sprzecznych wnioskow 1 wskazuja na niekompletno$¢
réwnan elektrodynamiki kwantowej. Dirac rozumiat to dobrze i goraco twierdzil, ze
,prawidlowy wniosek polega na tym, ze podstawowe réwnania sa nieprawidlowe”.
Gdyby tych stow nie powiedziat Dirac lecz jakikolwiek inny, nawet uznany teoretyk,
wszyscy pozostali fizycy uznaliby ze on zwariowat!

Rownania ktore odkryt Dirac ukazuja, ze w przyrodzie istniejg czastki z energia
ujemng — elektrony, i1 antyczastki — pozytrony, majace energi¢ dodatnia. Powstaja one
parami: elektron — pozytron, w prozni fizycznej. Proznia zawiara ukryty stan elektronow i
protonéw. W zasadzie (przecigtnie) proznia fizyczna nie zawiera ani masy ani tadunku,
ani jakichkolwiek innych charakterystyk fizycznych. Jednak w matych obszarach
przestrzennych prozni (rzedu 107°) wielko$ci charakterystyk fizycznych mogg by¢ rozne
od zera i na matych odstepach spontanicznie fluktuowaé. W prozni przebiegaja stale
procesy powstawania i zaniku czastek i antyczastek roznego rodzaju. Mowigc obrazowo,
w matych przestrzenno-czasowych obszarach proznia jest podobna do ,kipiacej zupy”,
ztozonej z czastek elementarnych. Dlatego w teorii kwantowej powstato pojecie o prozni
fizycznej jako o , kwantowym ptynie”, pozostajacym w wiecznym ruchu. Taki ,,ptyn” jest
opisywany rownaniami hydrodynamiki kwantowej i1 posiada wlasciwosci sprezyste
podobnie jak w prozni Einsteina. Dla fizykéw wazne jest pytanie jak polaczy¢ réwnania,
ktére opisuja prozni¢ Einsteina i prozni¢ Dirac’a, aby uzyskac prawidtowe o nich pojgcie.
W tym zakresie poglady fizykéw sa mocno zréznicowane.
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1.7.  Zapowiedz przyszlosci fizyki Einsteina.

Z zalem trzeba zauwazy¢, ze w ostatnich czterdziestu latach nastgpita
demokratyzacja fizyki w gorszym znaczeniu tego stowa. W trakcie przyjmowania
waznych dla rozwoju fizyki rozwigzan biorg udzial wielkie kolektywy ludzi dalekich od
strategicznego mys$lenia. We wszystkich podstawowych kierunkach rozwoju istnieje
zbiorowe zdanie, ktore zawiesza cigzkie kajdany na wszelkiej oryginalnej mysli. Nawet
Einstein, uczony ktory wnidst wktad do rozwoju trzech wspotczesnych teorii teorii
kwantowej, szczegotowej 1 ogolnej teorii wzglednosci — podlegat tej zyciowej obstrukcji.
Jego punkt widzenia na fizyczng tres¢ wspolczesnej mechaniki kwantowej nie byta
akceptowana przez wickszos$¢ badaczy. Juz Kartezjusz zauwazyl, ze przy rozwigzywaniu
trudnych problemow wigkszo$é, z zasady, myli sig.

Mozna by z tym si¢ zgodzi¢ gdyby nie kolosalne straty materialne, ktore ponosi
spoteczenstwo z powodu btednych rozwigzan naukowych. Do takich rozwigzan mozna
zaliczy¢ problem ukierunkowanej reakcji termojadrowej bez fundamentalnej teorii sit
jadrowych, budowa superprzys$pieszaczy i planowanie eksperymentéw bez teorii czastek
elementarnych, itd. W takich warunkach znaczenie prac strategicznych, ktore moze
oceni¢ ograniczona liczba uczonych, jest bezcenne.

Wszystkich badaczy, zajmujacych si¢ fizyka teoretyczng, mozna podzieli¢ na trzy
wielkie grupy: strategéw, praktykow i operatorow.

Stratedzy opracowuja fundamentalne teorie, ktore okreslaja rozwdj fizyki na
dziesiatki lub nawet setki lat. Przez fundamentalne teorie rozumie si¢ odkrycie nowych
fizycznych réwnan. Rownania te sg oparte na nowych fizycznych zasadach o ogélnym
charakterze (mechanika Newtona, szczegdtowa i ogolna teoria wzglednosci Einsteina).
Teoretyczne ustalenia fundamentalnych teorii absolutnie doktadnie sprawdzajg si¢ w tych
dziedzinach gdzie zalozenia i rownania teorii sg stuszne. Do teoretykdw-strategdéw mozna
zaliczy¢ tylko dwoch uczonych: 1. Newtona oraz A. Einsteina.

Taktycy szczegotowo opracowuja oddzielne fragmenty strategicznych odkry¢.
Wsrod nich sg uczeni, ktorzy sg w stanie oceni¢ jeszcze nie uznane przez spotecznosé
naukowa odkrycie strategiczne. Sa to uczeni tej klasy co: D.J. Maxwell, M. Planck, E.
Schrodinger, P. Dirac, W. Pauli i liczni inni znani uczeni.

Wicgkszo$¢ znanych fizykow-teoretykow zajmuje sie pracami operatywnymi. Jest to,
przede wszystkim, opracowanie fenomenologicznych (opisowych) teorii, wtadajacych
ograniczong, przewidujaca moca. Do takich badan naleza teorie silnych i stabych
oddziatywan. Do badan operatywnych nalezy tez rozwigzywanie konkretnych zadan,
wskazanych przez strategiczng lub taktyczng fizyke. Do prac operatywnych nalezy takze
opracowanie nowych matematycznych metod stluzacych do rozwigzywania znanych juz
réwnan fundamentalnych. Do znanych teoretykdéw operatywnych naleza: A. Zommerfeld,
L. Landau, D. Schwinger, M. Gell-Mann, A. Salam, S. Weinberg, i inni. Teoretycy
operatywni z zasady wspaniale wladaja aparatem matematycznym 1 posiadaja
encyklopedyczng wiedz¢ w dziedzinie fizyki. Szybko zyskuja uznanie $rodowiska
naukowego 1 wilasnie oni tworzg ,,powszechng opini¢” odnosnie do réznych ztozonych
problemow fizycznych, sprowadzajac je do zagadnien matematycznych.
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Jednak w fizyce prac strategicznych nie byto i nie ma probleméw matematycznych.
Sa tylko problemy fizyczne. To doskonale rozumiat A. Einstein.

Po zakonczeniu pracy nad teorig grawitacji, w ktorej pola grawitacyjne maja
wzgledna naturg, Einstein rozpoczal poszukiwanie ogolnej teorii pola. Zaktadat on, Ze
fizyka powinna by¢ jednolita i Ze istnieja rOwnania, ktoére opisuja wszystkie zjawiska
przyrodnicze.

Program budowy ogolnej teorii pola jest strategicznym problemem fizyki. Einstein
podzielit te badania na dwie czesci:

a) program minimum, przewidujacy odkrycie takich réwnan elektrodynamiki, ktore
doprowadza do geometrycznego opisu elektromagnetycznych wzajemnych oddzialtywan,
podobnie jak w teorii grawitacji Einsteina;

b) program maksimum, przedstawiajacy odkrycie rownan geometryzowanej teorii
kwantowej na drodze dalszego rozwoju teorii wzglednosci.

W dalszym ciagu przedstawimy jak rozwdj tych programow doprowadza nas do
teorii prozni fizycznej, do nowego $wiatopogladu i do nowych technologii.

1.8. Wzglednosé pola elektromagnetycznego w geometryzowanej
elektrodynamice.

Nauce znane sa dwie teorie pola grawitacyjnego: teoria Newtona i teoria Einsteina.
Teoria Newtona powstata na drodze indukcyjnej, na podstawie mnogich danych
doswiadczalnych. Teoria grawitacji Einsteina nie opiera si¢ na danych do$wiadczalnych i
powstata na drodze dedukcyjnej. Eisteinowi wystarczylo zatozy¢, ze przestrzen
wspotrzednych wzglednych, lokalnie przys$pieszonych bezwladnosciowych systemow
odczytu pierwszego rodzaju (swobodnie opadajacej windy), nadzielonych geometrig
Riemanna, pozwala otrzymac¢ rownania ruchu, a wigc réwnania pola jego teorii.

Nic nie przeszkadza nam uczyni¢ to samo przy geometryzacji roGwnania pola
elektromagnetycznego, realizujac przy budowie teorii pola eisnteinowski program
minimum. Dlatego zaltézmy, ze w elektrodynamice istnieja lokalnie przy$pieszone
bezwladnos$ciowe systemy odczytu pierwszego rodzaju, zwigzane z naladowanymi
czastkami. Oznacza to, ze w zjawiskach elektromagnetycznych istniejg takie sytuacje,
gdy tadunek porusza si¢ z przys$pieszeniem, ale takze lokalnie, w kazdym punkcie
trajektorii. Zewnetrzna sita elektromagnetyczna jest w catosci kompensowana
(rownowazona) sita bezwitadnosci. W wyniku tego taki tadunek w kazdym punkcie
krzywoliniowej trajektorii bedzie lokalnie poruszat si¢ bezwtadno$ciowo, tj. jednostajnie
1 po prostej, bezobrotowo. Co wigcej, wobec bezwladnosciowego ruchu w kazdym
punkcie trajektorii fadunek nie bedzie emitowal fal elektromagnetycznych zaréwno
lokalnie jak i wzdtéz calej krzywoliniowej trajektorii, pomimo ze jago ruch jest
przyspieszony!

Ten paradoksalny, na pierwszy rzut oka, poglad ma jednak potwierdzenie
doswiadczalne. Istotnie z analizy spektrow atomowych wynika, ze podczas ruchu
elektronu wokoét jadra elektron posiada stala orbite po ktorej porusza si¢ ruchem
przyspieszonym, ale bez promieniowania. Obserwowalna stato§¢ orbity atomowej
elektronu byla wniesiona przez N. Bora jako pryncypium fizyczne przy tworzeniu
kwantowej teorii atomu. Uczony ten, pod naciskiem danych doswiadczalnych,
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wprowadzit postulat stalosci elektronicznych orbit w atomie. Postulat ten staje si¢ jednak
zbedny gdy z elektronem w atomie jest zwigzany lokalnie przy$pieszony
bezwladno$ciowy system odczytu pierwszego radzaju (rys. 6). W nowej
elektrodynamice, tak jak w teorii grawitacji Einsteina, przestrzen zdarzen odpowiednich
wspotrzednych przyspieszonych systeméw odczytu, zwigzanych z tadunkami, objeto
strukturg geometrii Riemanna. Dlatego rownania ruchu tadunku w geometryzowanej
eleketrodynamice sa zgodne z réwnaniami geodezyjnych w przestrzeni Riemanna.
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Rys. 6. Przejscie elektronu ze stalego poziomu 1 na staty poziom 2. Na poziomach 11 2 sila
elektromagnetyczna F. jest rownowazona przez site bezwtadnosci Fi. Promieniowanie
elektromagnetyczne pojawia si¢ gdy [Fe] > [Fi].

Do rownan tych sa wlaczone pola elektromagnetyczne ktére mozna, poprzez
przesunigcia uktadéw wspotrzednych, lokalnie sprowadzi¢ do zera. Inaczej moéwiac, pole
elektromagnetyczne, w lokalnie geometryzowanej elektrodynamice, ma natur¢ wzgledna.
Poniewaz sity elektromagnetyczne sg ,,zrodzone” z p6l elektromagnetycznych — to sg one
takze wzgledne. Na rys. 7 schematycznie pokazano jak zmiany uktadow wspoirzednych
powoduja, ze sily elektromagnetyczne, w geometryzowanej elektrodynamice, okazujg si¢
wzgledne.
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Rys. 7. Elektron —e porusza si¢ po stalej orbicie wokot jadra atomu z tadunkiem +e. Na lewym rysunku
obserwator widzi ruch elektronu pod dziataniem sily zewnetrznej F.. Na prawym rysunku obserwator
odkryt w lokalnie bezwtadno$ciowym systemie prostoliniowy i rownomierny ruch elektronu.

Na rysunku 7, obserwator znajduje si¢ w bezwladno§ciowym systemie odczytu,
zwigzanym z jadrem atomowym, majacym tadunek +e. Dokonujac pomiaru wzglednych
wspotrzednych swego systemu odczytu 1 przy$pieszonego systemu, zwigzanego z
elektronem —e o masie m dostrzega, ze elektron porusza si¢ z przyspieszeniem pod
dziataniem sity F.. Sila ta jest wywotana elektromagnetycznym polem jadra.
Wykorzystujac  zmiany wspotrzednych, obserwator moze przenies¢ si¢ do
przys$pieszonego systemu odczytu (rys. 7,). Na rysunku 7, znajduje si¢ on w lokalnie
przyspieszonym bezwladnosciowym systemie odczytu w poblizu elektronu. W tym
systemie odczytu widzi, ze lokalnie elektron albo znajduje si¢ w stanie spoczynku albo
porusza si¢ rbwnomiernie po prostej, bez obrotow, o ile lokalna sita zewnetrzna F. jest
kompensowana sitg bezwtadnosci F;. Z punktu widzenia lokalnego obserwatora nie
zachodzi oddziatlywanie jakiegokolwiek pola na elektron. Wskazuje to wlasnie na
wzgledno$¢ pola elektromagnetycznego.

Z rozwazan tych mozna doj$¢ do wniosku, ze w geometryzowanej elektrodynamice
jest mozliwy ruch przys$pieszony poprzez bezwtadno§¢. W tym celu naladowanej czastce
wystarczy porusza¢ si¢ zgodnie z rbwnaniami geodezyjnych przestrzeni Riemanna. Przy
tym ta przestrzen powinna by¢ przedstawiona mnogo$cig wzglednych wspotrzednych,
lokalnie przyspieszonych bezwladnosciowych systeméw odczytu, zwigzanych z
tadunkami. Dlatego w geometryzowanej elektrodynamice istnienie stacjonarnych orbit
elektronow w polu jadra (kwantowa zasada Bora) jest skutkiem przyspieszonego ruchu
tadunkow wywotanych bezwtadno$cia.

Whiosek ten potwierdza przypuszczenie Einsteina o0 mozliwosci znalezienia bardziej
ogoblnej teorii na drodze poszerzenia zasady wzglednos$ci. W istocie pojawienie si¢ orbity
stacjonarnej elektronu w geometryzowanej elektrodynamice wskazuje na mozliwos¢
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rozszerzenia zasady wzgledno$ci elektrodynamiki Maxwella-Lorentza-Einsteina do
ogoblej zasady wzglednosci.

1.9. Wzglednos¢ obrotowa i obrotowe wspoélrzedne.

W zZyciu codziennym obserwujemy dwa typy ruchu cial: ruchy postepowe i ruchy
obrotowe. Ruch kot samochodu w odniesieniu do jego nadwozia jest ruchem obrotowym.
Ruch postepowy cial opisuje sie¢ w fizyce wspotrzednymi postepowymi: X, y, z. Do opisu
ruchu obrotowego wykorzystuje si¢ wspotrzedne obrotowe: ¢y, ¢z, ¢ (moga to by¢ katy
Eulera).

Mechanika Newtona, elektrodynamika Maxwella-Lorentza-Einsteina, teoria
grawitacji Einsteina i1 geometryzowana elektrodynamika sa sporzadzone tak, zZe
wykorzystywane przez te teorie systemy odczytu przedstawiaja mnogos$¢ odpowiednich
wspotrzednych postgpowych (Tabela 1).

Tabela 1.
Geometria .o
Svstem Odpowiednie roznorodnosci Odp owiednia
Teoria =l PO R wielkosé
odczytu wspolrzedne odpowiednich
. fizyczna
wspolrzednych -
Mechanika Newtona Trojwymiarowy vz Trojwymiarowa Energia lanetyczna
bezwladnosdowy ¥ euklidesowa michu jednostamnego
Elekirodynamika Czterowymiarn Czterowymiarowa
Maxwella-Lorentza- WYILAMm Wy X, V. Z ct Wy Dligoéciczas
Finstel bezwtadodciowy paendoeuklidesowa
nstema
Przyspieszeniowy
Teoria grawitacji lokalnie Czterowymiarowa L
Emsteina bezwladnodaowy X ¥, % ct Fiemanna Fole grawitacyjne
plerwszego rodzaju
Przysépieszeniowy
Geomettyzowana lokalnie % v.z ot Czterowymiarowa Pole
eleltrodynamika bezwladnosaowy i Riemanna eleltromagnetycme
plerwszego rodzaju

W Tabeli pokazano takze odpowiednie wielkos$ci fizyczne, przy tym kazda teoria
bardziej zlozona zawiera wszystkie odpowiednie wielkosci 1 dodaje jeszcze swoje. Na
przyklad w elektrodynamice MaxwellaLorentza-Finsteina, ktéra wykorzystuje
czterowymiarowe bezwladnosciowe systemy odczytu, energia kinetyczna ruchu
postgpowego ladunkow jest wzgledna, tak jak w mechanice Newtona. Ale w niej
dodatkowo ukazuja si¢ wzgledne: dlugos¢ obiektu i czas jego zycia. W teorii grawitacji
Einsteina 1 w geometryzowanej elektromechanice jest wzgledne wszystko to co i w
elektrodynamice Maxwella-Lorentza-Einsteina, a ponadto okazuja si¢ wzglednymi
odpowiednio pola grawitacyjne i elektromagnetyczne.

Latwo zauwazy¢, ze tabela ta nie zawiera wspotrzednych obrotowych ¢, ¢, ¢s. Jest
to zrozumiate, gdyz wymienione w tabeli systemy odczytu z zatozenia nie obracajg sig.
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Dlatego mozna powiedzie¢, ze dotychczas teoria wzgledno$ci rozwijala sie jako teoria
wzglednosci translacyjnej.

Nastepny krok w rozwoju teorii wzglgednos$ci potrzebowal wprowadzenia
réznorodnosci wzglednych wspotrzednych przys$pieszonych systeméw odczytu, ktore
obracaja si¢ w swym ruchu. Takie systemy odczytu poruszaja si¢ nie tylko we
wspotrzednych translacyjnych lecz takze we wspotrzednych obrotowych. Teoria, w ktorej
wykorzystuje si¢ wspolrzedne obrotowe, potrzebuje zwigkszenia rozmiarow przestrzeni
zdarzen. Na przyktad, jesli rozpatruje si¢ trojwymiarowe systemy obrotowe odczytu ze
wspotrzednymi x, y, z to dodatkowo wprowadza si¢ trzy wspotrzedne obrotowe. W takim
przypadku przestrzen zdarzen jest szeSciowymiarowa. Je$li  rozpatrujemy
czterowymiarowe  obrotowe systemy odczytu to przestrzen bedzie juz
dziesieciowymiarowa, jako ze w czterowymiarowej przestrzeni wspotrzednych
translacyjnych x, y, z, ct, jest cze$¢ wspotrzednych obrotowych: trzy katy przestrzenne
b1, §2, s, 1 trzy katy pseudoeuklidesowe qi, qz, qs.
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Rys. 8. Wynik ruchu we wspolrzednych catkowalnych X, y, z nie zalezy od kolejnosci drogi ruchu.

Wspotrzedne translacyjne 1 obrotowe majg istotnie rozne wlasciwosci. Wspotrzedne
translacyjne naleza do klasy catkowalnych. Ruch wspotrzednych catkowalnych
charakteryzuje si¢ tym, ze nie zalezg one od kierunku drogi do tego samego punktu
przestrzeni.

Wiasciwos¢ te przedsatwiono pogladowo na rys. 8, gdzie pokazano ruch na
wspotrzednych catkowalnych x, y, z, od poczatku wspotrzednych 0 do punktu P po
odcinkach 1, 2, 3 wzdluz osi 0x, Oy, 0z. Na rys. 8a ruch zaczyna si¢ wzdluz osi x na
odleglo$¢ odcinka 1, po czym wzdhluz osi y na odleglto$¢ odcinka 2 i wreszcie wzdhuz osi
z na odleglo$¢ odcinka 3. W wyniku dochodzimy do punktu P. Na rys. 8b kolejnos¢
ruchu jest inna. Ruch zaczyna si¢ wzdtuz osi y na odleglo$¢ odcinka 2, nastgpnie wzdtuz
osi X na odlegtos¢ odcinka 1 1 na koniec wzdtuz osi z na odleglos¢ odcinka 3. I znow
dochodzimy do punktu P. Ten sam wynik otrzymujemy gdy zaczynamy ruch wzdhuz osi
z, jak pokazano na rys. 8c.

W odrdznieniu od wspotrzednych calkowalnych x, y, z przy ruchu w uktadzie
wspotrzednych niecatkoalnych ¢y, &2, ¢s wyniki dwoch obrotéw na okreslone katy
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zalezg od kolejnosci tych obrotow. W celu zilustrowania tego twierdzenia przesledzimy
dwa kolejne obroty wokot osi x oraz z 0 90° (rys. 9 i 10).

a) 7[3} c_j
z F4 :‘;‘
A .
o> !
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Rys. 9. Dwa kolejne obroty o kat 180% a) obrot o kgt 90° na strzalce czasowej wokot osi z; b) to samo
wokot osi y; ¢) wynik dwoch kolejnych obrotow.

Na rysunkach wida¢, ze wyniki dwoch zakonczonych obrotow wokot osiy i z zaleza
od kolejnosci tych obrotow (miejsca kwadratu z gwiazdka na rys. 9c i 10c sa rozne).
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Rys. 10. Zmiana kolejno$ci obrotéw w odpowiednich ukladach wspotrzednych o kat 180°: a) obrét o 90°
na strzatce czasowej wokot osi y; b) to samo wokét osi z; ¢) wynik dwoch kolejnych obrotow.

1.10. Pola torsyjne i wzglednos¢ obrotu.

Najprostszym przyktadem ruchu obrotowego jest obracajacy sie dysk.
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Rys. 11. Na $rodek masy jednorodnego obracajacego si¢ dysku dziataja we wszystkich kierunkach
skompensowane centrobiezne sity bezwladnosci. Okresla sig, ze jest to lokalnie bezwtadnosciowy system
drugiegi rodzaju.

Na rys. 11 przedstawiono jednorodny dysk, obracajacy si¢ ze stalg czestotliwoscia
wokot osi przechodzacej przez jego $rodek 0. Od razu zauwazymy, ze jesli dysk bylby
zamieszczony w idealnych warunkach, gdy nie dzialaja nan zadne czynniki zewngetrzne,
to dzicki sile bezwladosci bedzie on obracat si¢ dowolnie dtugo. Stanowi to bardzo
pogladowy przypadek bezwladnosciowego ruchu przyspieszonego. Istotnie, kazda cze$¢
dysku, posiadajaca mase Am, porusza si¢ po okraglej orbicie, a wiec z przyspieszeniem.

Poprzednio badaliSmy lokalnie przy$pieszone bezwladnos$ciowe systemy odczytu
pierwszego rodzaju, w ktorych na obiekt odczytu lokalnie dziatala sita zewnetrzna,
kompensowana sitg bezwladnosci (rys. 4). Pokazano tam, ze w tym przypadku obiekt
odczytu pomimo, ze poruszal si¢ z przySpieszeniem, ale bezwladno$ciowo, zgodnie z
réwnaniami geodezyjnych riemannowskiej przestrzeni. Swobodny ruch obrotowy dysku
przedstawia nam drugi przyklad bezwladnosciowego ruch przyspieszonego.

Jednak w tym przypadku mamy do czynienia z drugg klasa przys$pieszonych
systemOéw odczytu, a mianowicie z lokalnie przys$pieszonymi bezwladnosciowymi
systemami odczytu drugiego rodzaju. Takie systemy tworza si¢ w przypadku gdy na
centrum mas obiektu odczytu dziataja skompensowane sity bezwladnosci.
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Rys. 12. Gumowy dysk jest pokryty siatkg pomiarowsa: a) dysk nie obraca si¢; b) dysk obraca si¢ z
predkoscia katowa w. W wyniku obrotow zwigksza si¢ $rednica (d<D), zmienia si¢ jego wewngetrzna
geometria.

Na rys. 11 podano przyktad lokalnie przy$pieszonego bezwtadnosciowego systemu
odczytu drugiego rodzaju. Poszczegdlne wspotrzedne wektora ey, e;, e; systemu B sg
$cisle zwigzane z obracajacym si¢ dyskiem. W systemie B na centrum mas dysku dziataja
skompensowane centrobiezne sity bezwladnosci symetrycznie, we wszystkich kierunkach
powierzchni dysku. W wyniku centrum mas dysku jest w stanie spoczynku lub porusza
si¢ jednostajnie po prostej (ale juz z obrotem) w stosunku do drugiego takiego systemu A

(rys. 11).

Zatozmy teraz, ze system A nie obraca si¢, a porusza si¢ rOwnomiernie i
prostoliniowo, tzn. jest bezwladnosciowy. Obserwator w systemie A widzi, ze dysk
obraca si¢ w stosunku do jego systemu odczytu z katowa predkoscia w. Widzi tez, ze
poczatek 0 systemu odczytu B (tylko jeden punkt) jest nieruchomy lub porusza si¢ w
stosunku do niego rownomiernie i po prostej, chociaz system odczytu B jest
przyspieszony! Ponadto obserwator A widzi, ze obracajacy si¢ dysk podlega dziataniu sit
bezwladnosci, ktore dzialaja na kazdy element dysku. Gdyby dysk byl absolutnie
twardym ciatem (odleglo$¢ miedzy punktami takiego ciala nie zmienia si¢, bez wzglgedu
na jakiekolwiek sity nan dziuatajace), to jego ksztatt nie ulegiby zmianie. Jednak przy
obrocie rzeczywistego dysku jego ksztalt zmienia si¢ z powodu dziatania sit
bezwladnosci (rys. 12).

Jesli sity bezwladno$ci dziataja na wszystkie punkty obracajacego si¢ dysku to ma
sens mowienie o polu sil bezwtadnosci. Swoja drogg sity bezwladnosci pochodzg z pola
torsyjnego, ktore pojawia si¢ gdy zachodzi obrot jakichkolwiek obiektéw. Stowo
,torsyjne” pochodzi od angielskiego torsion, co oznacza skrecanie. Pierwotnie skrecanie
byto w nauce zwigzane z obrotem przyjetym przez francuskiego matematyka J. Frene,
ktory zwigzat predkos¢ katowa obrotu w ze skrgcaniem x wg wzoru:
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w =XV

gdzie v jest pedkoscig liniowa. Podczas obrotu dysku w kazdym jego punkcie tworzy si¢
pole skrecania x, wywotywane przez pole sil bezwladnosci. Gdy predkos¢ katowa w
obrotu dysku jest stala (w = const), wowczas skrgcanie ma postac:

x=1/r

gdzie r jest odlegloscia od osi obrotu do odpowiedniego punktu na dysku. W wyniku ze
wzoru Frene otrzymujemy znany w mechanice wzor ruchu obrotowego:

xX=v/r

Na rys. 12 przedstawiono obracajacy si¢ dysk gumowy, ktory deformuje si¢ i
zmienia swg wewnetrzng geometri¢ z powodu pojawienia na obracajacym si¢ dysku pola
torsyjnego (pola skrecania). Pozostaje tylko ustali¢ geometri¢ przestrzeni zdarzen i
odpowiednie rownania geodezyjnych, ktére opisuja ruch lokalnie przys$pieszonych
bezwladnosciowych systemow odczytu drugiego rodzaju.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze wewngtrzna geometria dysku ze skreceniem x
odpowiada geometrii niemieckiego matematyka R. Weitzenberga. W odrdznieniu od
geometrii Riemanna, geometria Weitzenberga wlada nie tylko krzywizng przestrzeni ale i
jej skrecaniem.

Ze wzoru w = xv wynika, ze skrecanie przyjmuje wartos¢ zerowa gdy rowna jest
zeru predkos¢ katowa obrotu w. Przy wykorzystaniu przeksztatcenia wspotrzednych
translacyjnych x, y, z niemozliwe jest przyrdwnanie katowej predkosci obrotu do zera. W
tym celu konieczne jest wykorzystanie przeksztalcenia wspotrzednych katowych ¢y, ¢,
¢s. Przy pomocy tych przeksztatcen mozna przejs¢ do systemu odczytu, ktory obraca si¢
w te strong 1 z takg predkoscia katowa jak system B i ktorego poczatek pokrywa sie¢ z
poczatkiem systemu B. W tym systemie w = 0 i, odpowiednio, predkos$¢ katowa okazuje
si¢ predkoscig wzgledng. Zauwazmy, ze przy tym przestrzen zdarzen powinna by¢ co
najmniej szesciowymiarowa.

1.11. Wzglednosé¢ sit i pol bezwladnosci.

Od czas6w Newtona fizykoOw zajmowaty najbardziej zagadkowe sity przyrody: sity
bezwtadnosci, ktore przejawiaja si¢ w przys$pieszonych systemach odczytu. Ponad trzysta
lat temu Newton zapytal uczonych dlaczego powierzchnia wody w wiadrze zakrzywia
sie, jesli biorgc do regki obraca si¢ wiadrem nad gtowa? Przyczyng tego zakrzywienia jest
centrobiezna sita bezwtadnosci

F; = mrw’

dzialajaca na mase wody w wiadrze. We wzorze tym m to masa wody, w — predkos¢
katowa obrotu wiadra, r — promien obrotu. Ta sama sita dziata w obracajacym si¢ bebnie
pralki na krople wody w mokrej bieliznie, zapewniajaca szybki odptyw wody podczas
obrotu bebna.

W celu wyjasnienia natury sit bezwladnos$ci Newton wprowadzit do mechaniki
pewna nieobserwowalng w praktyce absolutng przestrzen. Wedlug wyjasnien uczonego,
mianowicie przy ruchu przyspieszonym odnosnie do nieobserwowalnej absolutnej
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przestrzeni, przejawiaja si¢ sity bezwladno$ci. Rzeczywiscie, w celu wyjasnienia sit
bezwladnosci Newton wpierw wprowadza pojecie absolutnej prozni, o ktoérej moéwilismy
wcezesniej. Fizykom trudno bylo operowaé obiektem, ktérego nie postrzega si¢ w
bezposrednim  do$wiadczeniu. Ponadto, wprowadzenie absolutnej przestrzeni
jednoznacznie ustanawiato, ze w przyrodzie istnieje klasa absolutnych systemow
odczytu, zwigzanych z absolutng przestrzenia.

Te ustalenia wstrzymywaly rozwdj teorii wzglednosaci. Dlatego na poczatku
dwudziestego wieku E. Mach zaproponowat fizykom odrzucenie pojecia absolutnej
przestrzeni 1 ukazal inne wyjasnienie przyczyny pojawienia si¢ sit bezwtadnosci.

Mach ustalit, ze sity bezwtadnos$ci powstaja zawsze, gdy zaczyna si¢ przys$pieszony
ruch wzglednie odleglych mas gwiezdnych rozmieszczonych we wszech$wiecie. Z
punktu widzenia zdrowego rozsadku zalozenie Macha zawiera takze istotne braki o ile
zaklada, ze Zrédlo sit bezwladnosci nie jest lokalne 1 jest oddalone od nas na olbrzymie
odleglosci. Rownoczesnie wiadomo, ze sity bezwladno$ci zaczynaja pojawiaé sie gdy
tylko pojawi si¢ ruch przyspieszony. Nastepnie, ustalenie Macha zaklada ponadswietlne
rozszerzenie wzajemnych oddziatywan z udziatem sit bezwtadnosci.

Nowy punkt widzenia na nature sit bezwladnosci polega na tym, ze sity te posiadaja
pochodzenie lokalne i powstaja ze sktgcenia przestrzeni, interpretowanego w mechanice
jako pole bezwladnosci.

Fizykom znane sg tylko cztery typy sil bezwtadnosci i wszystkie one wynikaja z pol
bezwtadnos$ci (z pdl skrecania). Przypomnijmy, Zze w teorii grawitacji jest znana jedna
sifa. - newtonowska sita grawitacyjnego przyciggania. W  teorii  pola
elektromagnetycznego wyrdznia si¢ dwie sily: elektryczng 1 magnetyczng. A sit
bezwladnosci jest cztery i wszystkie powstaja przy obrotach materii, a wtasnie obroty
materii wywotuje pojawienie si¢ sit torsycznych (czyli p6l bezwtadnosci).

Wyliczmy pozostate trzy sity bezwladnosci:
sifa Coriolisa

F, =2mwv
sita powstajgca przy przys$pieszonym obrocie
F; = mer
gdzie € jest przys$pieszeniem katowym; i na koniec, postepowa sita bezwtadnosci
F4 =mW
gdzie W jest postepowym przyspieszeniem.

Postepowa sita bezwladnos$ci powstaje przy przyspieszonym ruchu postepowym. Na
przyktad, gdy siedzimy w fotelu samolotu, ktéry zaczyna si¢ rozpedza¢ do lotu. Czujemy
jak weciska nas do fotela jaka$ sita. Jest to dziatanie postepowej sity bezwtadnosci.
Zachodzi pytanie, jaki stosunek do obrotu ma postepowa sita bezwladnosci, jesli
wystepuje ona przy postepowym przyspieszeniu? Niemniej, z punktu widzenia
czterowymiarowej przestrzeni zdarzen postepowe przyspieszenie jest takze obrotem, lecz
obrotem w przestrzenno-czasowych ptaszczyznach (rys. 3).
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Fizycy ustalili doswiadczalnie, ze sily bezwladnosci dziataja tylko w
przyspieszonych systemach odczytu. Przy pomocy przeksztatlcenia uktadow
wspotrzednych, ktore odpowiadaja przechodzeniu z przys$pieszonego systemu odczytu do
systemu bezwladnosciowego, sity bezwladnos$ci zeruja sie. W taki sposob sily
bezwladnosci uzyskuja wzgledny charakter. Ta ich wlasciwos$¢ sklania niektorych
badaczy do uznania ich za nierealne. Sprawa staje si¢ kuriozalna. W jednym z
uniwersytetow technologicznych wyktada si¢ studentom mechanikg¢ teoretyczng mowiac,
ze sily bezwladnosci sa fikcyjne, gdyz mozna je wyzerowaé przeksztalceniem
wspotrzednych. Wygodnie jest wykorzystywac je jedynie w przy$pieszonych systemach
odczytu do rozwigzania niektérych zadan. Przez pewien czas studentom wyktada si¢ o
detalach maszyn, gdzie rozpatruje si¢ konstrukcj¢ turbiny silnika, ktora obraca si¢ z
wielka predkoscig katowa. Przy tym mowi sig, ze jesli nie uwzgledni¢ wynikajacych przy
obrocie turbiny sit bezwladnosci, to przy niedostatecznej wytrzymatos$ci materialu, moga
one zniszczy¢ jej topatki. Biedni studenci! Oni nie mogg pojaé, jak to te fikcyjne sily
mogg zniszczy¢ metaliczne elementy turbiny.

Bezwarunkowo, silty bezwladnos$ci nalezy rozpatrywaé jako realne. Ale sity te sa
obdarzone osobliwymi polami — polami bezwladnosci. Pola te mozna traktowaé, w
naszym zyciu codziennym, jak przejawienia pol torsyjnych.

Jezeli w systemach bezwladnosciowych odczytu sity bezwtadnosci zerujg sie, to
okazuje sig¢, ze tworzace je pola bezwladnosci w bezwtadnos$ciowych systemach sg rozne
od zera. W fizyce odkryto co$ takiego po raz pierwszy. Zwykle wyzerowania, np. sity
grawitacyjnej, oznacza rdéwno$¢ zeru pola grawitacyjnego, ktore tworzy te site. Prawo to
spetnia si¢ takze dla innych pol fizycznych. Pola bezwladnosci przedstawiajg soba
réznorako$¢ pola torsyjnego, dla ktorych (pdl bezwtadnosci) wyzerowanie wywotanych
nim sit nie oznacza rownosci zeru samego pola.

Pole bezwtadno$ci moze by¢ sprowadzone do zera poprzez przeobrazenie
wspotrzednych obrotowych. Wida¢ to wyraznie ze wzoru Frene w = xv, ktéry ustala
zwigzek miedzy katowa czestotliwoscia obrotu w i skrecaniem x (jednej z komponent
pola torsyjnego). Ustawiajac wspotrzedne obrotowe tak, aby w = 0, zerujemy skrecanie x
(fj. pole bezwiladnosci). Czyli, pole bezwladnosci jest wzgledne, o ile zawsze mozna
znalez¢ system odczytu, w ktorym jego warto$¢ jest rowna zeru.

1.12. Trzy rodzaje przestrzeni Weitzenberga.

Wprowadzenie wzglednosci obrotowej do fizyki pozwolitlo odkry¢ nowe pola
fizyczne, nazywane torsyjnymi. Pola te wystepuja w obrotowych systemach odczytu. Jak
juz zaznaczono poprzednio, przestrzen zdarzen wspotrzgdnych wzglednych obrotowych
systemow odczytu (lokalnie przyspieszonych bezwladno$ciowych systemow drugiego
rodzaju) ma strukturg geometrii Weitzenberga. Ogolnie, przestrzen Weitzenberga posiada
rozng od zera riemannowska krzywizng i skrecanie, wprowadzone po raz pierwszy przez
wloskiego matematyka Rischa. Jednym z komponentéw skrecania jest skrecanie Frene’a
x. Przestrzen Weitzenberga (w matematyce czasem nazywana przestrzenig absolutnej
réwnolegtosci) sformulowano tak, ze w ogdélnym przypadku skrecanie przestrzeni
wystepuje jako zrodto krzywizny riemannowskiej (rys. 13 c).
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Prostsza przestrzenig absolutnej réwnoleglosci jest trojwymiarowa przestrzen
Euklidesa  (przypadek  trojwymiarowy) lub  czterowymiarowa  przestrzen
pseudoeuklidesowa. Skrecenie 1 krzywizna tych przestrzeni sg rowne zeru o ile opisuja
one prozni¢ absolutng (rys. 13 a).

#} b} ‘c}

Rys. 13. Roézne przypadki przestrzeni absolutnej rownoleglosci: a) przestrzen ptaska (riemannowska
krzywizna R i skrgcenie Rischa T sg rowne zeru); b) przestrzen z zerowg riemannowska krzywizng R iz
réznym od zera skrgceniem Rischa T; ¢) przestrzen z niezerowa krzywizna R i z niezerowym skreceniem

T.

Przypomnijmy, ze przestrzen zdarzen wzglednych wspohrzednych bez
wladnosciowych systemoéw odczytu posiada strukturg przestrzeni Euklidesa (przypadek
trojwymiarowy) lub przestrzeni pseudoeuklidesowej (przypadek czterowymiarowy).

Przestrzenie te stanowig prostszy typ geometrii absolutnej rownoleglosci 1 nie
zawierajg bogatej fizycznej informacji. Rozpatrzymy teraz sytuacje, gdy nie ma zadnych
pol oprocz poél bezwladnosci. Mozna, na przyklad, rozpatrywaé przestrzen zdarzen
wzglednych wspotrzednych przys$pieszonych lokalnie bezwladnos$ciowych systemoéw
odczytu drugiego rodzaju (rys. 11). Oczywiscie badamy idealny przypadek, gdy mozna
pomina¢ grawitacyjne, elektromagnetyczne i inne pola ciata odczytu (w tym przypadku
dysku). Wowczas riemannowska krzywizna przestrzeni zdarzen jest roéwna zeru. W
rezultacie otrzymujemy przestrzen zdarzen ze strukturg geometrii absolutnej
réwnolegtosci, w ktorej skrecanie Rischa jest rozne od zera, a krzywizna Riemanna jest
réwna zeru (rys. 13 b).

W odroéznieniu od niezasobnej ptaskiej geometrii, odpowiadajacej absolutnej prozni,
geometria ta posiada strukturg, ktora opisuje pewne pierwotne wiry (czyli pierwotnie
pobudzong prozni¢). Posiadamy teraz zasobne réwnania, ktérym sg podporzadkowane
pierwotne pola torsyjne, nie tworzace riemannowskiego zakrzywienia przestrzeni, ale
prowadzace ku jej skreceniu. Zakrzywienie przestrzeni jest zwigzane z pojawieniem si¢
pol sitowych, tj. takich pol, ktore generuja sity, powodujace krzywizng trajektorii czastek
w bezwtadnos$ciowych systemach odczytu. Pierwotne pola torsyjne dziataja na czasteczki
tak, ze ich trajektorie nie zakrzywiaja si¢, przy czym ulegaja zmianie obrotowe
wiasciwoscj materii. Na przyktad wspoldziatanie spinujacej czastki z pierwotnym polem
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torsyjnym moze doprowadzi¢ do zmiany jej wiasnej czgstotliwosci obrotu lub kierunku
obrotu.

Najogolniejszy przypadek geometrii Weitzenberga odpowiada przestrzeni zdarzen
wspotrzednych wzglednych, lokalnie przyspieszonych systeméw odczytu pierwszego i
drugiego rodzaju, tj. faktycznie dowolnie przys$pieszonych systemow. W tym przypadku
tak krzywizna reimannowska jak i skrgcanie Rischa sa rozne od zera (rys. 13 c).

Przejrzyjmy niektore wazne wlasciwos$ci przestrzeni Weitzenberga:

a) w przypadku czterowymiarowych systemow odczytu wymiar tej przestrzeni jest
rowny dziesieciu;

b) w przestrzeni s3 dwie metryki: metryka Reimanna, opisujaca nieskonczenie mata
odleglos¢ miedzy dwoma punktami , oraz metryka Cillinga-Carteka, przedstawiajaca
obrot o nieskonczenie maly kat. Metryka ta zanika, jesli skrgcenie przestrzeni Rischa
dazy do zera;

c) istnieje dziesi¢¢ rownan ruchu (rownan geodezyjnych): cztery postepowe i sze$¢
obrotowych;

d) sposrdd szesciu rownan strukturalnych geometrii Weitzenberga wynikaja
rownania Einsteina z geometryzowanym tenzorem energii — impulsu materii, ktorej role

odgrywaja pola torsyjne.

1.13. Wzglednos¢ wzbudzen prozniowych.

W teorii grawitacji Einsteina 1 w ogolnorelatywistycznej elekrodynamice istnieja
dwie rodzajowo rozne kategorie: przestrzen-czas i materia. Materia wystepuje na tle
przestrzeni-czasu, zakrzywiajac j3. Obie te kategorie korzystaja z riemannowskiej
przestrzeni i w obu pola grawitacyjne oraz elektromagnetyczne maja wzglgedny charakter.

Wykonanie programu minimum w odkryciu jedynej teorii pola (geometryzacji pola
elektromagnetycznego) wymagato poszerzenia zasady wzglednos$ci, na ktérej opiera si¢
elektrodynamika Maxwella-Lorentza — do og6lnej zasady wzglednosci.
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Rys. 14. Konformistyczny system odczytu zmienia dtugo$¢ swych bazowych wektorow wedlug prawa: E
= Q(x)e gdzie Q(x) jest czynnikiem skali.

Z drugiej strony, wykonanie programu maksimum (geometryzacja pol materii)
okazata si¢ mozliwa dzigki wprowadzeniu do teorii wzglednosci: wzglednosci obrotowe;,
ktora wskazata na wazng role w zjawiskach przyrodniczych pol — poél torsyjnych. W
mechanice pola te przejawiajag si¢ jako pola bezwladnosci, wywolujace w
przyspieszonych systemach odczytu sily bezwladnosci. Przestrzen zdarzen, dzigki
wzglednosci obrotowej, uzyskata struktute geometrii absolutnej réwnoleglosci z
zakrzywieniem 1 skrgcaniem réznymi od zera, przy czym role zrddel materialnych w
nowej teorii odgrywaja te wlasnie pola torsyjne.

W teorii, zbudowanej z przyjeciem wzgledno$ci obrotowej, nie ma dwdéch kategorii
(przestrzeni-czasu 1 zrodel materialnych), a jest tylko zakrecona 1 zakrzywiona
dziesigciowymiarowa przestrzen Weitzemberga. Dzigki Cliffordowi mozna teraz
powiedzie¢, ze na S$wiecie nic si¢ nie dzieje oprocz zmiany krzywizny 1 skrecania
przestrzeni, o ile zrodta materialne sa sprowadzone do skrgcenia Rischa.

W obszarze rownan polowych czysto polowej teorii, nazwanej teorig prozni
fizycznej, wystgpuje nie dziesig¢ rownan typu rownan Einsteina z geometryzowanym
tenzorem energii-impulsu materii, a czterdzieSci cztery rownania, okreslajace strukturg
geometrii Weitzenberga (absolutnej réwnoleglo$ci). Réwnania te opisuja przestrzenne
pagorki 1 wiry, ktore przyjmujemy jako stany prozni fizycznej i sa wskazywane przez nas
jako czastki elementarne materii.

Poprzednio ukazywaliSmy wzgledna nature pol grawitacyjnych,
elektromagnetycznych 1 torsyjnych przy roéznych przeksztatceniach wspotrzednych,
wlaczajac w to wspdhrzedne obrotowe. Jedynym polem, ktore przedstawia si¢ jako
wielko$¢ absolutna, zar6wno odno$nie do postgpowych jak i obrotowych przeksztatcen
wspotrzednych, okazuje si¢ riemannowska krzywizna przestrzeni. Doswiadczenia w
zakresie powstawania czastek z prézni fizycznej wskazuja, ze ich masy, tadunki, spiny
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lub jakiekolwiek inne fizyczne charakterystyki sa wzgledne, tj. pojawiaja si¢ 1 znikajg w
procesach powstawania z prozni i uchodzenia do prézni.

W teorii prozni fizycznej charakterystyki te sa okreslane przez riemannowska
krzywizne przestrzeni, dlatego konieczne byto wprowadzenie do teorii takg klasg
systemow odczytu, w ktorej pole riemannowskiej krzywizny ukazuje si¢ jako wielkos¢
wzgledna.

Do tego stuza konforemne systemy odczytu, w ktorych wektory bazy maja wzgledna
wielkos$¢ (rys. 14), tj. moga zmienia¢ si¢ od punktu do punktu, a takze w roéznych
chwilach czasu. W przestrzeni zdarzen, tworzonej przez mnogos¢ wzglednych
wspotrzednych konforemnych systemow odczytu, krzywizna riemannowska staje si¢
wzgledna, dlatego okazujg si¢ wzglednymi masy, tadunki, spin i inne charakterystyki
wzbudzen prézniowych. Za pomoca konforemnych wspotrzednosciowych przeksztatcen
mozna opisywac procesy powstawania i zaniku czastek elementarnych, czyli wzajemne
przeksztatcenia. Na przyklad masa w bezruchu czastki my = const przy konforemnych
przeksztatceniach uktadéw wspotrzednych staje si¢ zmienna i zmienia si¢ wg prawa m(x)
= mL2(x), gdzie Q(x) jest wspolczynnikiem skali konforemnych przemian.

Tabela 2
Zasada wzglednoSci Odpowiednia wielko$¢ Geometria przestrzeni
fizyczna zdarzen
Galileusza-Newtona Energia kinetyczna ruchu Eukidesowa
rOwnomiernego
Specjalna zasada Czas dtugosc Minkowskiego
wzglednosci
Ogolna zasada wzglgdnos$ci | Pola grawitacyjne i Riemanna
elektromagnetyczne

Ogolna zasada wzglgdno$ci | Pola materii — pola torsyjne | Weitzenberga
+ wzglednos¢ obrotowa

Powszechna wzglgdnos¢ Masy, tadunki, spiny i inne | Weitzenberga Weilla
topologiczne
charakterystyki czastek
elementarnych

W matematyce geometria konforemna byla po raz pierwszy przedstawiona przez
matematyka niemieckiego G. Weilla. Dlatego najpetniejsza wg swoich cech przestrzen
zdarzeh Weitzenberga, uzupetniona konforemnymi wlasciwosciami (przestrzen
Weitzenberga-Weilla) najlepiej stuzy do opisu prozni fizycznej. W tabeli 2
przedstawiono pogladowo rozwoj zasady wzglednosci w oparciu o dedukcyjng metode
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badan. Patrzac na t¢ tabele mozna doj§¢ do wniosku, ze wszystko na tym $wiecie jest
wzgledne.

Co wigcej, rozwdj teorii wzglednosci potrzebowal wprowadzenia nowej fizycznej
zasady — zasady powszechnej wzglednosci, ktora upewnia, ze wszystkie pola fizyczne
majg natur¢ wzgledna. Zadanie teoretyka polega na tym, aby znalez¢ takie réwnania
fizyki, w ktorych wszystkie pola sa wzgledne. Okazalo si¢, ze temu wymaganiu w
najwigkszym stopniu (na dzien dzisiejszy) stuza rownania prézni fizycznej, sporzadzone
na bazie rownan strukturalnych geometrii Weitzenberga-Weilla.
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NOWY OBRAZ SWIATA

Poszerzony spis tresci

Rozdzial 2.1. Swiat wyzszej rzeczywistosci.

Podstawowe poziomy rzeczywisto$ci w teorii prozni fizycznej. Absolutne ,,Nic”.
Pierwotna proznia i pierwotne pole torsyjne. ROwnania pierwotnej prozni.

Rozdzial 2.2. Subtelny Swiat materialny.

Roéwnania pierwotnych pol torsyjnych. Fetonowy model prozni. Neutrino. Spinowa
binarnos$¢ prozni. Statyczne pole torsyjne. Efekt form.

Rozdzial 2.3. Swiat grubej materii.

Przyczyna powstawania czgstek materialnych.

Rozdzial 2.4. Jak jest zbudowana przestrzen zdarzen w teorii fizycznej prozni?

Przestrzen zdarzen ze struktura geometrii Weitzenberga. Model skreconej
przestrzeni. Troisty charakter rozwigzan rownan prézni. Bradion, lukson i tachion.
Pozorna i ujemna masa. Wiasciwosci przestrzeni Weitzenberga-Weilla.

Rozdzial 2.5. Co si¢ wylania z prozni fizycznej?

Pojawienie si¢ materii w teorii prézni fizycznej. Pelne spektrum czastek
pojawiajacych si¢ z prézni. Materia i antymateria. Pozytrony i neutrony. Kwartery
Terleckiego. Powszechne prawo zachowania.

Rozdzial 2.6. Réwnania prozni fizyczne;j.

Struktura rownania Cardana w geometrii Weitzenberga-Wella. Geometryzowane
rownania Heisenberga. Geometryzowane rownania Einsteina. Geometryzowane roéwnania
Janga-Millasa.
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TRESC CZESCI 2/5

2.1. Swiat wyzszej rzeczywistosci.

Roéwnania teorii prozni fizycznej pozwalajg wyr6dznié trzy §wiaty stanowigce nasza
rzeczywisto$¢: $wiat grubej materii, Swiat subtelny i §wiat wyzszej rzeczywistosci. Z
kolei $wiat wyzszej rzeczywisto$ci dzieli si¢ na trzy poziomy: Absolutne ,Nic”,
pierwotna préznia i proznia (rys. 15).

POZIOMY RZECZYWISTOSCI

| ABSOLUTHNE ,, NIC”

SWIAT WYZSZE) * e
RZECZYWISTOSCI | PIERWOTNA PROZNIA |
' Y
i PROZNIA 1
| i i
T 7
1
|
' E
SWIAT PR . i
SUBTELNE] 4 | PIERWOTNE POLA TORSYJNE ] é
MATERII L E _
i 1
{ |
N
[ CZASTKI ELEMENTARNE| |
I !
. 3 4
| GAZ ]
SWIAT GRUBE] MATERII < J
| CIECZ ]
C o CIALOSTALE ]

Rys. 15 Podstawowe poziomy rzeczywistos$ci w teorii prozni fizyczne;.

Absolutne ,,Nic” opisuje si¢ tozsamos$cig w rodzaju:
0=0

Z punktu widzenia wspodlczesnej nauki (w ramach logiki binarnej ,,tak” 1 ,,nie”
tozsamos¢ ta jest pusta, poniewaz nie pozwala powiedzie¢ o Absolutnym ,,Nic” niczego
konkretnego. Niemniej jednak witasnie ta réwno$¢ rzeczywistosci rodzi réwnania prozni
pierwotnej 1 prozni.

Do takiego wniosku dochodzimy dlatego, ze rowno$¢ Absolutnego ,,Nic” posiada
maksymalng stabilnos$¢. Istotnie, prézniowy poziom opisuje si¢ systemem rownan, ktore
przechodza w rownania prézni pierwotnej gdy krzywizna riemannowska przyjmuje
wartos¢ zero (rys. 13b w czesci 1/5). Na mozliwos¢ tego przejScia wskazujg
przeksztalcenia wspotrzednych konforemnych, zmieniajacych riemannowska krzywizne
przestrzeni. Z kolei rOwnania opisujgce prozni¢ pierwotng, zndw przy pomocy
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konforemnych przeksztatcen, sprowadzajg si¢ do tozsamosci 0 = 0, czyli do Absolutnego
,Nic”. W sensie logiki formalnej jest to znéw stan najbardziej stabilny.

Odwrotna droga przeksztalcen, od tozsamosci 0 = 0 do poziomu prézni pierwotne;j,
wymaga dodatkowych zalozen odno$nie do mozliwosci Absolutnego ,,Nic”. Jako jedyne
mozliwe wyjasnienie drogi pierwotnej przeksztalcenia moga stuzy¢ takie cechy

Absolutnego ..Nic” jak Nad$§wiadomos$¢, wladajaca Nieskonczonymi Wlasciwosciami

Tworczymi. Absolutne ,Nic” tworzy pierwotna préznie i1 prozni¢ (podkreslenie
thumacza).

Proznia pierwotna stanowi pewng pierwotng matryce, zgodnie z ktérg powstaje
pierwotne pole torsyjne. Wedtug swych wlasciwosci pierwotne pole torsyjne rézni sie od
zwyklej materii tym, Zze nie zawiera przestrzeni, tj. nie uczestniczy w oddziatywaniach
sitowych. Dlatego tworzone z prozni pierwotnej pole torsyjne tworzy subtelno-materialny
$wiat.

Proznia zawiera inormacje, zgodnie z ktdrg begdzie tworzona powstajaca z prozni
,»gruba” materia, uczestniczagca w oddzialywaniach sitowych. Informacja ta jest zawarta
w roéwnaniach prézni w postaci praw fizycznych, ustanawiajacych stosunki miedzy
obiektami grubo-materialnymi. Ro6wnania prézni i pierwotnej prozni sg zbudowane tak,
ze nie zawieraja zadnych konkretnych fizycznych stalych. Pustka nie moze
charakteryzowaé si¢ czymkolwiek konkretnym. Co wigcej, same roéwnania maja
charakter tozsamosci, na ile shuzg dowolnemu zbiorowi zmiennych. Mozliwymi okazuja
si¢ dowolne formy subtelnej i grubej materii.

2.2. Swiat subtelnej materii.

Wobec Absolutnego ,,Nic” — Tworca ustanowit prozni¢ pierwotng i proznie. Z
prézni pierwotnej powoluje $wiat subtelno-materialny, tworzony przez pierwotne pola
torsyjne. Analiza réwnan pierwotnych pdél torsyjnych wykazuje, ze tenzor impulsu —
energii tych pdl jest rowny zeru, chociaz same pola sg rézne od zera. Pola z zerowym
tenzorem impulsu-energii nie zakrzywiaja przestrzeni i zawierajg informacje tylko o
obrotowych wlasciwos$ciach materii subtelnej. Ogolnie, informacja ,,obrotu” moze
zmienia¢ wielko$¢ 1 kierunek obrotu wlasnego momentu katowego obiektéw
materialnych, bez zmiany trajektorii ich §rodka mas.

Na podstawie analizy doswiadczalnych danych A. Akimowa zostal przedstawiony
model fotonowy pierwotnej prozni fizycznej (rys. 16). Fotony stanowig kompensowane
prawo-lewe pierwotne zawirowania, wypetniajace calg pierwotng proézni¢. Spontanicznie,
lub pod dziataniem zewng¢trznym, fotony rozpadajg si¢ na prawo i na lewo zorientowane
pierwotne spiny, wywotujac spinowa polaryzacje prézni. Rozwigzania rownan prozni
pierwotnej ukazuja, ze w przyrodzie istniejg obiekty bez masy i bez ladunku, lecz
posiadajace tylko spin. Z powodu braku energii potencjalnej okazuja si¢ znaczace
wzajemne oddziatywania tych obiektow i ich przenikajaca wlasciwosc.

W fizyce wspodliczesnej znana jest czastka elementarna neutrino, ktdra (teoretycznie)
podobnie do pierwotnego pola torsyjnego, wilada tylko spinem. Ekserymentalnie
stwierdzono wysokg przenikliwos$¢ neutrino.
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Fotonowa struktura pierwotnej prozni
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Rys 16. Model fotonowy pierwotnej prozni fizycznej, wykazany przez A. Akimowa.

Wiadomo, ze neutrino moze przenikngé przez Ziemi¢ bez wzajemnego
oddzialywania. Rdznica neutrino od pierwotnego pola torsyjnego polega na tym, zZe
neutrino przedstawia sobg roznorako$¢ wtdrnego pola torsyjnego, ktére powstaje z grubej
materii, wladajacej masa, fadunkami, itd. Uwaza si¢, ze neutrino wlada energia,
wprawdzie nie ustalono jednoznacznie jaka energia, rzeczywista czy urojona. Jezeli
zatozymy, Ze energia neutrino jest urojona (istnieja eksperymenty wskazujace na to), to
predko$¢ rozprzestrzeniania neutrino powinna przekracza¢ predkosé swiatla. Przy tym,
im mniejsza jest urojona energia neutrino, tym wieksza jest jego predkos¢. W przypadku,
gdy urojona energia dojdzie do zera (przy réznym od zera impulsie) szybkos¢ neutrino
powinna dojs¢ do nieskonczonosci. W pierwotnym polu torsyjnym energia i impuls od
poczatku sa rowne zeru, dlatego mowa o szybko$ci rozprzestrzeniania tego pola, ogdlnie
mowiac, nie ma sensu. Jezeli pojawia si¢ takie pole, to od razu nakrywa ono calg
przestrzen. Jest ono jakby od razu wszedzie i zawsze. Eks perymentalnie odkryto
zdolno$¢ powierzchni geometrycznych (w pierwszym przyblizeniu niezaleznie od
materialu, z ktérego sg one zrobione) do polaryzacji prézni wedtug spinu. Na przyktad,
wystarczy w prozni zamie$ci¢ stozek, aby zaszla polaryzacja prozni przedstawiona na
rys. 17.
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Rys. 17. Spinowa polaryzacja prozni pierwotnej, przedstawiona poprzez stozek. Liniami przerywanymi
oznaczono kierunki statycznych pol torsyjnych.

Na wierzchotku stozka tworzy si¢ prawe statyczne pole torsyjne Sg, a wewnatrz
stozka 1 ponizej jego podstawy (lewe pole) S.. W punktach a i b, dzielacych wysoko$¢
stozka h na trzy réwne czg$ci, zachodzi podwyzszo na intensywnos¢ pola.

Zdolnos¢ geometrycznych powierzchni do wywotywania torsyjnej polaryzacji prozni
otrzymata nazwe¢ efektu form. Efekt ten stanowi, jak widaé, jedno z przejawien
subtelnego $wiata materialnego. Jest on powszechnie znany zainteresowanym badaczom.
Co wiecej, istniejg rdzne urzadzenia i metody, badajace efekt form, opatentowane w
r6znych krajach.

2.3. Swiat grubej materii.

Obecno$¢ pierwotnych pol torsyjnych w przestrzeni tworzy strukturg prozni
fizycznej niestabilng, wywotujac powstawanie z prozni elementarnych czastek — prostych
przedstawicieli $wiata grubej materii. Swiat ten tworza wszystkie rodzaje materii
wtladajace energia. Mozna tu wyr6zni¢ cztery poziomy rzeczywistosci: ciala state, ptyny,
gazy 1 czastki elementarne (rys. 15).

Fizyka wspoélczresna zajmuje si¢ badaniem $wiata grubej materii. W szkole, w
instytucie lub na uniwersytecie fizyka og6lna zwykle zaczyna si¢ od mechaniki Newtona,
ktora opisuje prawa ruchu ciat statych. Nastepnie kolejno bada sie ptyny, gazy i w koncu
czastki elementarne. Uwaza si¢, ze teoria czagstek elementarnych stanowi najwyzszy
stopien fizyki wspolczesnej. Na rozwigzywanie tych probleméw kieruje si¢ kolosalne
materialne 1 mentalne $rodki. Jednakze dotychczas teoria czgstek elementarnych nie
zostata ostatecznie zbudowana. Istnieja jedynie roézne wstepne modele, ktére sa
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uzupetniane w miar¢ nagromadzenia danych eksperymentalnych. W chwili obecnej
istniejg liczne popularnonaukowe wydania, poswigcone opisowi $wiata grubej materii.
Zachowujac to w pamigci przejdziemy jednak do wyktadu podstawowych zasad 1
nastepstw nowe;j teorii.

2.4. Budowa przestrzeni zdarzen w teorii prozni fizycznej.

Najpierw rozpatrzymy przestrzen zdarzen teorii prézni fizycznej ze strukturg
geometrii Weitzenberga. Przestrzen ta wymaga wielu wspotrzednych wzglednych
dowolnie przys$pieszonych (z wlaczeniem obrotow) systeméw odczytu. Ich
wykorzystanie w fizyce prowadzi do potaczenia obrotowej 1 ogélnej wzglednosci.

Przestrzen posiada dziesig¢ wymiaréw stworzonych przez cztery wspotrzedne
postepowe X, Yy, z, Xo=ct oraz przez sze$¢ wspotrzednych obrotowych ¢, ¢z, ds, qi, q2,
qs. Dlaczego dziesig¢ wspotrzednych? OdpowiedZ jest prosta: dowolnie przyspieszony
system odczytu, utworzony przez cztery prostopadle wektory, ma dziesie¢ stopni
swobody i, co za tym idzie, musi by¢ opisywany dziesigcioma wspotrzednymi.

Przestrzen zdarzen w teorii prozni fizycznej jest nie tylko zakrzywiona lecz takze
skrecona. Czym jest krzywizna przestrzeni? Wyobrazmy sobie potowe dlugosci okregu 1
poprowadzmy przez konce tej krzywej o$ jej obrotu. Bedziemy t¢ krzywa obracac (rys.
18). W wyniku krzywa zarysuje dwuwymiarowa powierzchni¢, zakrzywiona przestrzen,
sfere. Gdyby$Smy przeprowadzili na powierzchni tej sfery rownolegte linie, merydiany, to
przetna si¢ one na biegunach. Przypomnijmy, ze w geometriach plaskich, na przyktad w
geometrii Euklidesa, linie rownolegle nie przecinajg si¢ bez wzgledu na ich dtugos¢.

\ //
S

Rys. 18. Obrot potowy dlugosci okregu wokot osi przechodzacej przez $rednicg. Trzeba zauwazy¢ w
przestrzeni dwuwymiarowa sferg. Powierzchnia sfery przedstawia soba dwuwymiarowa, zakrzywiona
przestrzen.
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Rys. 19. Przekr¢cona tasma papierowa. Gdy jej szerokos$¢ dazy do zera zmienia si¢ w skrecong linig.

Jak mozna pokazaé skrecong przestrzen? Zatdozmy, ze mamy taSme papierowa (rys.
19). Zamocujmy jeden koniec, a drugim bedziemy obraca¢c. W wyniku otrzymamy
skrecong tasme. Sprowadzmy szeroko$¢ tasmy do zera, wowczas otrzymamy odcinek
linii skreconej. Jednostkowy wektor, przyporzadkowany do jakiegokolwiek punktu tej
linii, bedzie obracal si¢ w miar¢ przesuwania wektora wzdidz linii. Jezeli teraz, tak
skrecony potokrag, zaczniemy obrcac jak na rysunku 18, to otrzymamy sfere, ktorej
powierzchnia bedzie nie tylko zakrzywiona ale i skrecona. Trajektorie czgstek, nalezace
do takiej powierzchni, beda odpowiada¢ ruchowi w pewnym polu silowym z
uwzglednieniem obrotu wokot wlasnej osi (tj. z uwzglednieniem klasycznego spinu). Byt
to przyktad dwuwymiarowej przestrzeni ze wspotrzednymi postepowymi, lecz
zakrzywionej 1 skrgconej. Przestrzen w teorii fizycznej prozni jest podobnie zakrzywiona
i skrecona, lecz jest czterowymiarowa.

Przy rozpaytrywaniu jedynie wspotrzednych postgpowych w szczegdtowej teorii
wzglednosci Einsteina i w ogolnorelatywistycznej elektrodynamice, dostgpna obserwacji
przestrzen zdarzen znajduje si¢ wewnatrz i na powierzchni §wietlnego stozka przysztosci

(rys. 20).
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Rys. 20. Rozne obszary przestrzeni zdarzen: I — przestrzen szczegdtowej i ogdlnej teorii wzdlednosci; I+11
— to samo w kwantowe;j teorii pola; I+II+III — w teorii prozni fizycznej.
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Po opracowaniu modelu elekronowo-pozytronowej prézni, Dirac zaproponowat
rozpatrzenie pozytronu jako elektronu, ktory porusza si¢ przeciwnie do czasu, tj. w
przesztos¢. Dlatego w kwantowej teorii pola na mikropoziomie, wlaczono do przestrzeni
zdarzen (dodatkowo, do stozka przysztosci) stozek przesztosci.

W teorii prozni fizycznej okazuja si¢ dopuszczalne wszystkie obszary przestrzeni
zdarzen (rys. 20). Wniosek ten wynika z dwoch teoretycznych nastgpstw nowej teorii.
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Rys. 21. Potrdjny charakter rozwigzania rownan prozni fizycznej, zwiazany z szybkoscia: Vi —
bradionowego; ¢ — luksonowego; V, — tachionowego.

Po pierwsze, rozwigzania rownan proézni maja potrojny charakter. Kazde rozwigzanie
opisuje ten sam obiekt, lecz obiekt ten moze przejawia¢ si¢ albo jako bradion — czastka,
ktora porusza si¢ z predkoscig mniejsza od predkosci $wiatta, albo jako lukson, czastka
ktéra porusza si¢ z predkoscig $wiatla, albo jako tachion — czgstka, ktora porusza si¢ z
predkoscig wigksza od predkosci Swiatta (rys. 21). Ze szczegdtowej teorii wzglednosci
wiadomo, ze tachiony wladajg urojona energig i, w nastepstwie, urojong masg: m = iEc?.
Znana jest takze reguta, zgodnie z ktorg systemy, sktadajace si¢ z potaczenia dodatnich 1
urojonych mas, moga posiada¢ mase¢ ujemna.

Po drugie, prawo zachowania energii przy powstawaniu z proézni dodatnich mas,
wymaga jednocze$nie powstawania mas ujemnych. Masy ujemne tworza ujemne energie:
E = -mc? a ujemne energic odpowiadaja czastkom, ktore poruszaja si¢ wstecz w czasie
(wewnatrz i na powierzchni stozka przesztosci.
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Rozpatrzmy teraz wlasciwosci przestrzeni Weitzenberga-Bella, ktorej strukturg
wlada mnogo$¢ wzglednych wspotrzednych konforemnych systemow odczytu (rys. 14 z
Czesci 1/5). Taka przestrzen posiada 15 wspdlrzednych. Pie¢ dodatkowych
wspotrzednych zawieraja: a) cztery specjalne konforemne wspétrzedne, opisujace
kompozycje inwersji, translacji i powrotnej inwersji; b) pigta wspotrzedna odpowiada
konforemnym rozcigganiom.

Znaczaca wlasciwos$cig przestrzeni Weitzenberga-Bella okazuje si¢ rownoprawno$¢
nieskonczenie oddalonego punktu ze wszystkimi innymi punktami przestrzeni. Stad
pochodzi wazny dla fizyki wniosek: powstawanie jakichkolwiek obiektow z prozni
stanowi istotnie proces nielokalny, jesli uczestnicza w nim nieskonczenie oddalone
punkty przestrzeni.

2.5. Co powstaje z prozni fizycznej?

Na to pytanie fizyka wspotczesna odpowiada tak. Z prézni powstaja pary czastek,
przy czym kazda para stanowi czastke i antyczastke, na przyktad elektron i pozytron. W
teorii prozni fizycznej powstawanie materii subtelnej zaczyna si¢ z poziomu prozni
pierwotnej. Zachodzi rozstojenie prézni pierwotnej wedtug spinu (rys. 16), w wyniku
czego pojawiaja si¢ prawe i lewe pierwtne pola torsyjne. Pola te pokrywaja cala
przestrzen 1 wystepuja jak swego rodzaju katalizatory, wywolujac powstawanie grubej
materii z préozniowego poziomu. O ile poczatkowa energia prézni jest rowna zeru, to
zachodzi rownoczesne powstawanie prawej materii z do datnig masg m" i z lewej materii
z ujemng masg m". Dlatego globalnie zawsze spetnia si¢ prawo zachowania mas:

m'+m=0

Pelne spektrum czastek, powstajacych w teorii prézni, przedstawiono na rys. 22.

 Ele
\ nt
m+e E m+o,
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Rys. 22. Klasy czastek, powstajacych z prozni fizycznej: a) z dodatnig masa w spoczynku m'; b) z ujemnag
masg w spoczynku m’; ¢) z dodatnig masg w ruchu m™; d) z ujemna masa w ruchu m; €) z urojong masa
in*; z urojong masag iy
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Na plaszczyznie E/e-p (energia-impuls), przyjetej w szczegdtowe] te orii
wzglednosci, przedstawiono szes¢ klas czastek, wylonianych z prozni fizyczne;.

1. Czastki z dodatnig masg w stanie spoczynku (prawa materia)
m>0, E>0

Przyktadem takich czastek sg elektrony, protony, antyprotony, itd.

2. Czastki z ujemng masg w stanie spoczynku i1 z uyjemng energia (lewa materia)
m<(0, E<0

Do lewej materii nalezg pozytrony, antyprotony, itd.

3. Czastki z zerowa masa w stanie spoczynku i1 z dodatnig energia (prawa materia)
m =0, E>0
Taka czastka jest foton.

4. Czastka z zerowg masg w stanie spoczynku 1 z ujemng energia (lewa materia)
m=0, E<0

Te czastki powinne powstawac z prozni rownoczesnie z fotonami.

5. Czastki z urojong masg w spoczynku i z urojong energia, majacg dodatni znak
przed urojong jedynka (prawa materia)

m'=ip, E=ig

Jest to jeden z rodzai pola torsyjnego, maksion.

6. Czastki z urojong masg w stanie spoczynku i z urojong energia, majace ujemny

znak przed urojong jedynka (lewa materia):
=-ip, E = -ig
Torsyjne pole, powodujace powstawanie tachionu (czastka 5) z prozni antytachion.
Rosyjski fizyk J.P. Terlecki zaproponowatl nazwe czasek z dodatnig masa 1 z

dodatnig energia pozytonami, a gdy te wielkoSci sa ujemne — negatonami. O ile
poczatkowa energia, impuls, masa, tadunek, spin i inne charakterystyki fizyczne prézni sg
rowne zeru, to prawa zachowania wymuszaja aby czastki powstawaly z prézni nie
parami, a kwadrynami (kwadryny Terleckiego). Na przyktad przy powstawaniu z prozni

takich podstawowych czastek jak protony i elektrony (oznaczymy je jako wp* i €),
réwnoczes$nie muszg powstawac negatonowe protonowo elektronowe pary (4pi e+), czyli

0=+]p+ ie+ _1pi €+
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W takich procesach powstawania dostrzega si¢ od razu sze$¢ praw zachowania:
masy, tadunku, spinu, liczby barionowej (z lewej, u dotu litery), liczby leptonowej
(oznaczen nie wprowadzono) 1 parzystosci.

Obserwowana we wszech§wiecie nieobecnos¢ mas ujemnych wyjasnia si¢ tym, ze
ujemne masy wzajemnie odpychajg si¢, tworzac rOwnomierne, spoiste tto

p=-10"" g/cm?

Tlo to jest na tyle stabe, ze prawie nie wptywa na eksperymenty laboratoryjne.
Natomiast w skali galaktyk jego dziatanie moze by¢ istotne.

2.6. Rownania prozni fizycznej.

W postaci rownan prézni fizycznej w teorii wykorzystuje si¢ strukturalne roéwnania
Cardana w geometrii Weitzenberga lub Weitzenberga-Wella, w zaleznosci od badanej
sytuacji fizycznej. Jak sama nazwa wskazuje, réwnania strukturalne opisuja strukture
geometrii, tj. jej podstawowe ge ometryczne wilasciwosci. W przypadku przestrzeni
Weitzenberga mamy:

24 réwnania (A) i 20 réwnan (B).

Rownania (A) okre$laja skrecanie Rischa w geometrii Weitzenberga, a rbwnania (B)
ustanawiajag zwigzek migdzy riemannowska krzywizng i skrecaniem Rischa
(pamigtamy: w $wiecie nic si¢ nie dzieje procz zmiany krzywizny 1 skrecania
przestrzeni).

W réwnaniach (A) i (B) wystepuja cztery wspotrzedne postepowe X, y, z, Xo=ct i
sze$¢ wspotrzednych obrotowych ¢, ¢, §s, qi, qz, q3. S one zawarte w systemie 44-ch
nieliniowych réwnan rozniczkowych pierwszego rzedu, dotyczacych 24-ch niezaleznych
komponent skrecania Rischa i 20-tu niezaleznych komponent tenzora Riemanna.

O ile rdwnania (A) i (B) maja nature geometrycznag, to poczatkowo nie zawieraja one
zadnych fizycznych tresci (sa to rodwnania strukturowe). Podobne wlasciwosci maja
rownania prozniowe Einsteina, opisujgce pole grawitacyjne poza masg. Taka wlasciwosé
robwnan préozniowych wyjasnia si¢ tym, ze préznia nie moze charakteryzowac sie
jakimikolwiek konkretnymi parametrami fizycznymi.

Roéwnania (A) i (B) mozna zapisa¢ w postaci spinowej, tj. zamieni¢ wchodzace do
nich wektorowe 1 tenzorowe wielkosci przez wielkosci spinowe. Wtedy rownania prozni
pojawiaja sie jako system réwnan (rys. 23) do ktérego wchodza:

geometryzowane rownania Heisenberga (A);

geometryzowane (zawierajgce tenzor energii-impulsu) rownania Einsteina (By);

geometryzowane rownania Janga-Millasa.

Roéwnania Heisenberga byly przedstawione w latach pigcédziesiatych do opisu
struktury czastek elementarnych. Wykorzystujac nieliniowe réwnania spinowe stopnia
trzeciego Heisenberg czgsciowo opisal spektrum mas czastek elementarnych.

Geometryzowane rownania Einsteina rozwigzujg program maksy mum
(geometryzacja pol materii) wg. zalozen ogodlnej teorii pola. Przechodza one w rownania
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Einsteina, czyli w rdwnania og6lnorelatywnej elektrodynamiki w przedziale, gdy zrodio
czysto polowe staje si¢ stacjonarnym i stanowi punktowy rozdzial ggstosci.

Roéwnania Janga-Millasa przedstawiono do opisu wewnetrznej struktury czastek
elementarnych. W tym celu fizycy, procz przestrzeni czterowymiarowej wspoirzednych
postepowych x, y, z, x¢=ct zdecydowali si¢ wprowadzi¢ pewng dopelniajaca przestrzen
wewnetrzng. W roéwnaniach prozni fizycznej role takiej wewngtrznej przestrzeni
(warstwy) odgrywa szesciowymiarowa liczebno$¢ wspotrzednych obrotowych ¢, ¢z, ¢s,
q1, 2, q3 zamieszczona w kazdym punkcie czterowymiarowej przestrzeni wspotrzednych
postepowych X, y, z, xo=ct (bazy). Pola, ktore przejawiaja si¢ na podobne;j,
rozwarstwionej przestrzeni, nazwano polami kalibrowymi. W réwnaniach prézni (B)
pola torsyjne wystepuja jako potencjaly pola kalibrowego, a riemannowska krzywizna
jest takze polem kalibrowym.

W fizyce matematycznej sa metody, ktore pozwalaja na takie lub inne konkretne
rozwigzania rownan (A) i (B). Kazde takie rozwigzanie zawiera dowolng funkcje
catkowania, ktdérej, po wykorzystaniu zasady odpowiednio$ci, nadaje si¢ znaczenie
fizyczne.

Znalezione rozwigzanie opisuje konkretng zakrzywiong i skrgcong przestrzen,
interpretowang jako prozniowe pobudzenie (czyli czastke). Is totne jest, ze kazde
rozwigzanie odrazu spetnia zbiory rownan (A), (By) 1 (B.), tj. geometryzowane réwnania
Heisenberga, Einsteina i Janga-Milladsa.

Réwnania Heisenberga

Réwnania Einsteina

Réwnania Préozni

VAN

Réwnania Yanga-Millsa

Rys 23. Rozdzielenie rownan prézni na uznawane systemy rownan fizycznych.

47



Cze$é 3/5

GLOWNE WYNIKI TEORETYCZNE

Poszerzony spis tresci

Rozdzial 3.1. Jedyna teoria pola teoria prozni fizycznej.

Zakonczenie programu budowy jedynej teorii pola. Wymagania stawiane jedynej
teorii pola.

Rozdzial 3.2. Polaczenie oddzialywan elektro — grawitacyjnych.

Super-zjednoczenie wzajemnych oddziatywan — okreslenie. Brak perspektyw dla
indukcyjnej metody badan. Przeszkoda do polaczenia sa fundamentalne teorie
fenomenologiczne. Geometryzowane rownania Einsteina stanowig klucz do potaczenia
wzajemnych  grawitacyjnych 1 elektromagnetycznych oddziatywan. Potencjat
elektrograwitacyjny.

Rozdzial 3.3. Polaczenie grawitacyjnych, elektromagnetycznych i silnych
oddzialywan.

Nowe potencjaty oddzialywan jako nastgpstwo rozwigzania rownan prézni fizycznej.
Ladunkowa niezaleznos¢ sit jadrowych. Zaleta préozniowego podejscia w tacznym opisie
oddzialywan.

Rozdzial 3.4. Zwiazek miedzy oddzialywaniami stabymi i torsyjnymi.

Oddziatywanie stabe i neutrino. Rozktad neutrina jako przyklad stabego
oddziatywania. Spin jako pole torsyjne obracajacej si¢ czastki. ,,jama torsyjna”. Neutrino
jako rodzaj promieniowania torsyjnego.

Rozdzial 3.5. Kryzys fizyki spinowej i mozliwos¢ wyjscia z niego.

Indukcyjny charakter wspotczesnej teorii czastek elementarnych. Fizyka spinowa.
Rola spinu w oddziatywaniach mig¢dzyczastkowych. Materialny 1 intelektualny kryzys
fizyki spinowej. Superpotencjat teorii prozni fizyczne;.

Rozdzial 3.6. Skalarne pole elektromagnetyczne i przekaz energii
elektromagnetycznej poprzez jeden przewod.

48



Szczegolne przypadki rozwigzania rownan teorii prozni fizycznej. Wspotdziatanie w
stabych polach elektromagnetycznych. Skalarne pole elektromagnetyczne. Eksperymenty
N. Tesli w badaniach systeméw elektrodynamicznych ze zmiennym fadunkiem. Prad
elektryczny w niezamknigtym obwodzie. Jednoprzewodowy przekaz energii elektryczne;.

Rozdzial 3.7. Promieniowanie torsyjne w elektrodynamice.

Spin i promieniowanie torsyjne czastki w ruchu przyspieszonym. Torsyjny generator
Akimowa.

Rozdzial 3.8. Odkrycie teorii kwantowej o ktorej marzyl Einstein.

Indukcyjno$¢ wspolczesnej teorii kwantowej. Teoria kwantowa prozni fizycznej i jej
odmienno$¢ od klasycznej teorii kwantowej. Dualizm kwantowy. Stacjonarny stan
czagstki. Kwantowanie standéw  stacjonarnych. Empiryczno$¢  statej  Planka.
Probabilistyczny opis ruchu czastek jako analogia mechaniczna. Przestrzen
konfiguracyjna i1 fazowa. Twierdzenie o zachowaniu objetosci fazowej. Nieokreslonos¢
Heisenberga.

Rozdzial 3.9. Kwantowanie w Systemie Slonecznym.

Poszerzenie poje¢ o obszarze dziatania zjawisk kwantowych. Kwantowanie $rednich
odlegtosci migdzy Stoncem 1 planetami jako przejaw efektow kwantowych w
makrokosmosie.

TRESC CZESCI 3/5

3.1. Jedyna Teoria Pola Teoria Prozni Fizycznej.

Dedukcyjna metoda budowy teorii fizycznych poczatkowo pozwolita autorowi
geometryzowaé rownania elektrodynamiki (rozwigzan programu minimum) a zatem,
geometryzowaé pola materii i tym sposobem dokonczy¢ einsteinowski program
maksimum w dziedzinie utworzenia ogdlnej teorii pola. Jednak okazalo sig¢, Ze
ostatecznym dokonczeniem programu ogoélnej teorii pola jest teoria prozni fizyczne;.

Niezbedne sprawy, ktorych potrzebujemy do budowy ogdlnej teorii pola, to:

a) geometryczne ujecie problemu potaczenia grawitacyjnych, elektromagnetycznych,
silnych i stabych oddziatywan w oparciu o doktadne rozwigzania rOwnan prozni;

b) zapowiedz nowych rodzai wzajemnych oddziatywan;

c) potaczenie teorii wzglednosci i teorii kwantowej, tj. budowa kompletnej (zgodnej
z przypuszczeniem Einsteina) teorii kwantowe;.

W skrocie pokazemy jak teoria prozni fizycznej spetnia te potrzeby.
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3.2. Polaczenie oddzialywan elektro-grawitacyjnych.

Przypusémy, ze musimy stworzy¢ teorie fizyczng, ktora opisuje takg czastke
elementarng jak proton. Czastka ta posiada mase, tadunek elektryczny, tadunek jadrowy,
spin i inne charakterystyki fizyczne. Oznacza to, ze proton wiada wspotdziataniem tych
cech i wymaga do swego opisu teoretycznego superpolaczenia tych wspotdziatan.

Przez superpolaczenie wspotdziatan fizycy rozumiejg zjednoczenie grawitacyjnych,
elektromagnetycznych, silnych 1 stabych oddziatywan. W obecnym czasie to
zjednoczenie dokonuje si¢ z uzyciem metody indukcyjnej, gdy teori¢ tworzy si¢ poprzez
opis wielkiej ilosci danych eksperymentalnych. Pomimo zuzycia duzych s$rodkow
materialnych 1 mentalnych, rozwigzanie tego problemu jest dalekie od spelienia. Z
punktu widzenia Einsteina podejscie indukcyjne do tworzenia ztozonych teorii nie
posiada perspektyw, gdyz teorie takie sg ,,pozbawione tyresci”’, cho¢ posiadajag wielka
liczbg réznych danych eksperymentalnych. Ponadto, teorie takie jak elektrodynamika
Maxwella-Diraca lub teoria grawitacji Einsteina, nalezg do teorii fundamentalnych.
Rozwigzania rownan pola tych teorii prowadza do fundamentalnego potencjatu coulomb-
newtonowskiego w rodzaju:

o=alr.

W obszarze, gdzie wymienione teorie fundamentalne sa poprawne, potencjaty
Coulona 1 Newtona absolutnie doktadnie opisuja zjawiska elektromagnetyczne i
grawitacyjne. W odréznieniu od teorii elektromagnetyzmu i grawitacji, silne i1 stabe
oddzialywania sg opisywane na podstawie teorii fenomenologicznych. W takich teoriach
potencjaty wspotdziatania nie pochodza z rozwigzan rownan, a sg wprowadzane
,recznie” przez autorow. Na przyktad do opisu wspotdziatania jadrowego protonow lub
neutronéw z jadrami réznych elementéw (zelaza, miedzi, zlota, itd.) we wspolczesnej
literaturze naukowej istnieje okoto dziesieciu, napisanych ,recznie”, potencjalow
jadrowych.

Kazdy badacz, nie pozbawiony zdrowego rozsadku rozumie, ze laczenie
fundamentalnej teorii z teoriag fenomenologiczng jest czyms$ takim jak skrzyzowaniem
krowy z motocyklem! Dlatego, przede wszystkim nalezy zbudowa¢ fundamentalng teori¢
silnych i stabych oddziatywan i dopiero potem istnieje dla nich mozliwo$¢ nieformalnego
polaczenia.

Nawet w przypadku gdy mamy dwie fundamentalne teorie, np. takie jak klasyczna
elektrodynamika Maxwella-Lorentza i1 teoria grawitacji Einsteina, niemozliwe jest ich
nieformalne polaczenie. Rzeczywiscie teoria Maxwella-Lorentza bada pole
elektromagnetyczne na tle ptaskiej przestrzeni w czasie, gdy w teorii Einsteina pole
grawitacyjne ma natur¢ geometryczng i jest badane jako zakrzywienie przestrzeni. Aby
polaczy¢ te dwie teorie nalezy: albo bada¢ oba pola jako zadane na tle plaskiej
przestrzeni (podobnie do pola elektromagnetycznego w elektrodynamice Maxwella-
Lorentza) albo oba pola sprowadzi¢ do krzywizny przestrzeni (podobnej jak w polu
grawitacyjnym teorii grawitacji Einsteina).

Z réownan prozni fizycznej wynikaja w pelni geometryzowane réwnania Einsteina
(B1), ktére w nieformalny sposéb jednocza grawitacyjne i elektromagnetyczne
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oddziatywania, jako Ze pola te s3 geometryzowane. Sciste rozwigzania tych réwnan
prowadza do ujednoliconego elektrograwitacyjnego potencjatu, ktéry opisuje
ujednolicone elektrograwitacyjne wspodtdziatania.

E

Rys. 24. Zrodzona z prézni sferycznie symetryczna czastka z masa i z tadunkiem sktada si¢ z dwoch sfer z
promieniami ry i r.. Litery g oraz e oznaczaja odpowiednio statyczne grawitacyjne i elektromagnetyczne
pola.

Rozwigzanie, ktore opisuje sferycznie symetryczne, stabilne préozniowe wzbudzenie
z masg M 1 z tadunkiem Z. (tj. czastke z tymi charakterystykami) zawiera dwa konstanty:
jej promien grawitacyjny ry i promien elektromagnetyczny r.. Promienie te okreslaja
skrecanie Richa i1 krzywizne Riemanna, zrodzone z masy i z tadunku czastki. Jezeli masa
i tadunek zeruja si¢ (czastka wnika do prdzni), to oba te tadunki zanikajg. W tym
przypadku skrecanie 1 krzywizna przestrzeni Weitzenberga rowniez zeruja sie, t].
przestrzen zdarzen staje si¢ ptaska (absolutna proznia).

Promien grawitacyjny ry i promien elektromagnetyczny r. tworza tréjwymiarowe
sfery, z ktérych biorg poczatek grawitacyjne i elektromagnetyczne pola czastek (rys. 24).
Dla wszystkich czastek elementarnych promien elektromagnetyczny jest duzo wigkszy od
grawitacyjnego. Na przyklad dla elektronu r, = 9,84 x 10°°cm, ar.= 5,6 x 10" cm.
Chociaz promienie te maja skonczong wielkos¢, gestos¢ (spoisto$¢) grawitacyjnej i
elektromagnetycznej materii czastki jest skoncentrowana w punkcie (to wynika z
doktadnego rozwigzania rownan prozni). Dlatego w wigkszos$ci eksperymentow elektron
zachowuje si¢ jak czastka punktowa.
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3.3. Polaczenie grawitacyjnych, elektromagnetycznych i silnych oddzialywan.

Wielkim osiagnigciem teorii prozni fizycznej jest szereg nowych potencjalow
wspoéltdziatania, otrzymanych z rozwigzania réwnan prézni (A) i (B). Potencjaly te
przejawiaja si¢ jako dopehienie do coulomb-newtonowskiego wspotdziatania. Jeden z
tych potencjaldéw ubywa wraz z odlegloscig szybciej niz 1/r, tj. zrodzone przezen sity
dzialaja (podobnie do jadrowych) na matych odlegto$ciach. Ponadto, potencjal ten jest
rozny od zera nawet wtedy gdy tadunek czastki jest rowny zeru (rys. 25). Podobng cechg
niezalezno$ci tadunku sit jadrowych juz dawno odkryto eksperymentalnie.

Na rys 25 przedstawiono energi¢ potencjalng wspoétdziatania neutronu (tadunek
neutronu jest rowny zeru) i protonu z jadrem. Do poréwnania przedstawiono
coulombowska potencjalng energie¢ odtragcania miedzy protonem i jadrem. Na rysunku
wida¢, ze na malych odleglosciach od jadra coulombowskie odtracenia zastgpuje si¢
przyciaganiem jadrowym, ktore opisuje si¢ konstanta ry — promieniem jadrowym. Z
danych eksperymentalnych udalo si¢ ustali¢, ze wplyw tej konstanty jest rzedu 10™** cm.
Odpowiednio sily, zrodzone nowa konstanta, zaczynaja dziata¢ na odleglo$ciach r; od
centrum jadra. Wiasnie na tych odleglosciach zaczynaja dziata¢ sity jadrowe

r; = (100 — 200) ry =~10" cm.

Takze na rys.25 promien jadrowy okresla si¢ stosunkiem ry = [re]/2,8 wyliczony dla
procesu oddziatywania protonu 1 jadra miedzi. Warto§¢ modutu promienia
elektromagnetycznego jest rowna [re] = 8,9 x 10" cm.

« Coulombowskie pole jadra

| ‘e Proton - jadro

j « Neutron - jadro

i

Rys. 25. Energia potencjalna wspoétdziatania jadrowego, odkryta z rozwigzania rownan prozni.
Wspotzaleznos$é migdzy jadrowym i elektromagnetycznym promieniem r~=[r/2,8.
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Rys. 26. Teoretyczne wyliczenia , otrzymane z rozwigzania rownan prozni (krzywa ciagla), dos¢ dobrze
potwierdzaja si¢ eksperymentalnie w zakresie elektro-jadrowej wspodtzalezno$ci protondw i jader miedzi.

Na rys. 26 pokazano krzywa eksperymentalng, opisujaca rozsiew protonéw z energia
17 Mbb na jadrach miedzi. Linig ciggla na tym rysunku oznaczono krzywa teoretyczna,
otrzymang z rozwigzania rownan prozni. Dobra zgodno$¢ migdzy krzywymi potwierdza,
ze znaleziony z rozwigzania rownan prézniowych krotko dzialajacy potencjat
oddzialywania ma promien jadrowy ry = 10"°cm. Nie bylo tu mowy o oddziatywaniach
grawitacyjnych poniewaz dla czastek elementarnych sa one duzo stabsze od oddziatywan
jadrowych 1 elektromagnetycznych. Zaleta prézniowego podej$cia w lacznym opisie
grawitacyjnych, elektromagnetycznych 1 jadrowych oddzialywan, wobec ustalen
obecnych, polega na tym, Ze nasze podejscie jest fundamentalne i nie wymaga
wprowadzenia potencjalow jadrowych ,,rekoma”.

3.4. Zwiazek miedzy oddzialywaniami stabymi i torsyjnymi.

Przez oddziatywanie stabe zwykle rozumie si¢ procesy z udzialem jednej z
najbardziej zagadkowych czastek elementarnych — neutrino. Neutrino nie posiada masy i
tadunku a posiada tylko spin — wlasny obrot. Czastka ta niczego nie przenosi procz
obrotu. W ten sposdb neutrino przedstawia jedng z réznorodnosci dynamicznego pola
torsyjnego w czystym stanie.

Prostszym procesem w ktorym przejawiaja si¢ oddziatywania stabe jest rozpad
neutronu (neutron jest niestabilny 1 ma $redni czas Zycia 12 min.) wg wzoru:

n-p +etv

gdzie p* — proton, e— elektron, v — antyneutrino. Nauka wspotczesna uwaza, ze elektron i
proton wspoéidziataja ze soba zgodnie z prawem Coulomba jako czastki posiadajace
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przeciwne tadunki. Nie mogg stanowi¢ dlugotrwalg czastke¢ neutralng (neutron ma
rozmiar rzedu 10 cm), gdyz elektron, pod dzialaniem sity przyciggania, powinien
natychmiast ,,upas¢ na proton”. Ponadto, nawet gdyby zalozy¢, ze neutron sklada si¢ z
przeciwnie natadowanych czastek, to przy jego rozpadzie powinno si¢ obserwowaé
promieniowanie elektromagnetyczne, co doprowadzitloby do naruszenia prawa
zachowania spinu. Chodzi o to, ze kazdy neutron, proton i elektron maja spin + %2 lub —
.

Zatozmy, ze poczatkowy spin neutrona byt rowny — Y. Wtedy wspolny spin
elektronu, protonu i fotonu powinien wynosi¢ — %2. Ale laczny spin elektronu i protonu
moze mie¢ znaczenie -1, 0, +1, a foton takze moze posiada¢ spin o wartosci -1 lub +1. W
nastepstwie, spin systemu elektron-proton-foton moze przyjmowaé wartosci 0, 1, 2 ale
nie — Y.

Rozwigzanie rownan prozni dla czastek posiadajacych spin wykazaty, Ze istnieje dla
nich nowy konstant r, — promien spinowy, ktory opisuje pole torsyjne obracajacej si¢
czastki. Pole to wytwarza torsyjne wspoétdziatanie na matych odleglosciach i pozwala po
nowemu ustosunkowac si¢ do problemu powstawania neutronu z protonu, elektronu i
antyneutrino.

Na rys. 27 przedstawiono jakosciowe wykresy energii potencjalnej wspotdziatania
wladajacego spinem protonu z elektronem i1 pozytronem, otrzymane z rozwigzania
réwnan préozniowych. Z wykresow widaé, ze na odleglosci rzgdu

ro=[rd/3=1,9x 10" cm

od centrum protonu istnieje ,,jama torsyjna” w ktorej] moze dos¢ dhugo znajdowac sig
elektron, gdy wraz z protonem tworzy neutron. Elektron nie moze upas$¢ na obracajacy
si¢ proton, poniewaz sita torsyna odtragcania na matych odlegtosciach przekracza
coulombowska site przyciggania. Z drugiej strony, torsyjny dodatek do coulombowskiej
energii potencjalnej wlada symetria i bardzo zalezy od orientacji spinu protonu.
Orientacja ta, spowodowana jest katem O miedzy kierunkiem spinu protonu 1
promieniem-wektorem, przeprowadzonym do punktu obserwacji.

Na rys. 27 orientacj¢ spinu protonu wybrano tak, ze kat 0 jest rowny zeru. Przy kacie
0 = 90° torsyjny dodatek zamienia si¢ na zero i w plaszczyznie prostopadlej do kierunku
spinu protonu, elektron i proton wspoétdziatajg wg prawa Coulomba.

Istnienie pola torsyjnego u obracajacego si¢ protonu i istnienie ,,torsyjnej jamy”, przy
wspotdziataniu protonu i elektronu pozwalaja na przyjecie, ze podczas ,,rozpadu”
neutronu na proton i elektron zachodzi promieniowanie pola torsyjnego, nie majacego
tadunku ani masy 1 posiadajacego tylko spin. Te wiasnie cech¢ posiada antyneutrino (lub
neutrino).

Z analizy energii potencjalnej, przedstawionej na rys. 27 wynika, Zze poniewaz
nieobecne jest w niej wspotdziatanie elektromagnetyczne (r. = 0) i pozostaje tylko
dzialanie torsyjne, to energia potencjalna ma wartos¢ zero. Oznacza to, ze swobodne
promieniowanie torsyjne, przenoszace jedynie spin, nie wspoéldziala (lub stabo
wspotdziata) ze zwykla materig. Najwidoczniej tym wlasnie wyjasnia si¢ obserwowana
wysoka zdolno$¢ przenikania torsyjnego — neutrino.
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Gdy elektron znajduje si¢ w ,,jamie torsyjnej” w poblizu protonu, jego energia jest
ujemna. Aby nastgpil rozpad neutronu na proton i elektron jest konieczne, by neutron
pochtonat dodatnig energie torsyjna, tj. neutrino, wg schematu:

v+n Op te

Ten schemat jest catkiem analogiczny do procesu jonizacji atomu pod wpltywem
zewnetrznego promieniowania elektromagnetycznego v :

y+to v +e¢

gdzie @' to jonizowany atom, a eto elektron.

Uir) a i 'I"J b
Proton - elektron Proton - pozytron
' Torsion - coulombowska ‘ Coulombowska
i energia potencjalna | = energia
. (cos@=1) i rl\ potencjalna
1 i
i [
\ i —
! Torsion - coulombowska ,
] Coulor_nbowska energia potencjalna :
i+ energia fcosd =]) !
J potencjalna |
|
]
J
r r

Rys. 27. Energia potencjalna wspoétdziatania spinujacego protonu, otrzymana z rozwigzania rownan prozni:
a) elektron z protonem gdy [r.]/rs; b) to samo z pozytronem.

Roznica polega na tym, zZe elektron w atomie znajduje si¢ w coulombowskiej
,jamie”, a elektron w neutronie utrzymuje si¢ dzieki potencjatowi torsyjnemu. W ten
sposob w teorii prozni istnieje gleboki zwigzek miedzy polem torsyjnym i
oddzialywaniami stabymi.

3.5. Kbryzys fizyki spinowej i mozliwo$¢ wyjscia z niego.

Wspoltczesna teoria czastek elementarnych nalezy do klasy teorii indukcyjnych. Jej
bazg stanowig dane eksperymentalne, otrzymane przy uzyciu akceleratorow. Teorie
indukcyjne sa z natury opisowe i trzeba je poprawia¢ w miar¢ postepu badan.
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Na przyktad 40 lat temu na Poczesterskim Uniwersytecie rozpoczeto eksperymenty
nad rozproszeniem elektrondw spolaryzowanych wedlug spinu, na polaryzowanych
tarczach protonowych. Po6zZniej ten kierunek badan, w teorii czgstek elementarnych,
nazwano fizykq spinowgq.

Podstawowy wynik uzyskany przez fizyke spinowa polega na tym, Ze przy
wspoldziataniach na matych odlegtosciach (rzedu 10'* cm) spin czastek zaczyna
odgrywac istotng rolg. Ustalono, ze torsyjne (czyli spinowe) oddzialywanie okreslaja
wielkos¢ 1 charakter sit dziatajacych migdzy spolaryzowanymi czastkami (rys. 28).

Moment orbitalny

-
|
L 1 i
o Yy e { [
—~, - /
5 5 —
— * l\\;-’ ..\\‘;_/
L A\ VL
e . < —"
spin

- ) A h'.__\ g Vo
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i ¥
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wspotdziatanie sil
Rys. 28. Dane eksperymentalne wspoétdzitania torsyjnego spolaryzowanych nukleonéw w zaleznos$ci od

wzajemnej orientacji ich spinow. Strzalki poziome wskazuja kierunek i wielko$¢ (grubos¢ strzatki)
oddzialywania torsyjnego. Strzatka pionowa wskazuje kierunek momentu orbitalnego rozpraszanej czastki.
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Rys. 29. Energia superpotencjalna, uzyskana z rozwigzania rownan prozni. Pokazano zalezno$¢ od
kierunku spinu tarczy: a) wspotdziatanie protonow i spolaryzowanego jadra gdy re/ry =-2, ry/rs=1,5;b)
to samo dla neutronow gdy re/rx =0, ra/rs=1,5. Kat @ mierzy si¢ od spinu jadra do promienia-wektora,
skierowanego do punktu obserwacji.

Charakter odkrytych w eksperymencie torsyjnych oddziatywan nukleonéw okazat si¢
na tyle skomplikowany, ze nanoszone do teorii poprawki uczynity teori¢ bezwartosciows.
Doszto do tego, ze teoretykom nie starczylo pomystow aby opisa¢ nowe dane z
eksperymentu. Ten ,mentalny kryzys” teorii poglebia si¢ jeszcze tym, ze koszt
eksperymentu w fizyce spinowej ro$nie wraz z jego zlozonoscig i w chwili obecnej
zblizyl si¢ do kosztu akceleratora, co doprowadzito do kryzysu. Wobec tej sytuacji w
niektorych krajach doszto do zamrozenia finansowania budowy nowych akceleratorow.

Wyjscie z tej krytycznej sytuacji moze by¢ tylko jedno: budowa dedukcyjnej teorii
czastek elementarnych. Wtlasnie te mozliwo§¢ stanowi teoria prozni fizycznej.
Rozwigzanie jej rownan prowadzi do potencjatu wspoétdziatania — do superpotencjonatu,
ktory zawiera w sobie:

r, promien grawitacyjny,

r. promien elektromagnetyczny,
ry promien jagdrowy,

rs promien spinowy,

,odpowiedzialne” za oddziatywania: grawitacyjne (r,), elektromagnetyczne (re), jadrowe
(ry) 1 spinowo-torsyjne (rs).

Na rys. 29 przedstawiono jakosciowe wykresy energii superpotencjalnej, uzyskane z
rozwigzania rownan prozni. Z rysunku wynika wielka zalezno$¢ czastek od orientacji
spinéw, co wida¢ takze w eksperymentach fizyki spinowej. Oczywiscie ostateczng
odpowiedz otrzyma si¢ gdy zostang przeprowadzone rzetelne badania, oparte na
rozwigzaniach rownan prézniowych.
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3.6. Skalarne pole elektromagnetyczne i przekaz energii elektreomagnetycznej
poprzez jeden przewod.

Roéwnania prézni, jak tez by¢ powinno w przypadku rownan jedynej teorii pola,
przechodzag w znane rownania fizyczne w licznych szczegélnych przypadkach. Jesli
ograniczymy si¢ do przegladu stabych pol elektromagnetycznych o ruchu tadunkow z
niezbyt wielkimi predkosciami, to z rOwnania prozni (B;) wynikajg rownania podobne do
réwnan elektrodynamiki Maxwella. W tym przypadku jako pola stabe uwazamy takie
pola elektromagnetyczne, ktorych natezenie odpowiada nierownosci E, H << 107'® jedn.
SGSE. Takie stabe pola elektromagnetyczne zdarzaja si¢ na odlegtosciach rzedu r >> 10
" cm od czgstek elementarnych, tj. na takich odlegto$ciach, gdzie dziatanie jadrowych i
stabych wspoldzialan jest nieznaczne. Mozna uwazaé, ze w naszym zyciu codziennym
mamy stale do czynienia ze slabymi polami elektromagnetycznymi. Z drugiej strony,
ruch czastek z niezbyt wielkimi predkosciami oznacza, ze energie natadowanych czastek
nie s zbyt wielkie 1 dlatego one nie wlaczajg si¢, na przyktad, do reakcji jadrowych.

Ograniczajac si¢ do przypadku gdy tadunki czastek sa state (e = const.), to stabe pole
elektromagnetyczne, w teorii prézni, opisujg si¢ potencjalem wektorowym (tak jak w
elektrodynamice Maxwella), przez ktory okresla si¢ sze$¢ niezaleznych komponent pola
elektromagnetycznego: trzy komponenty pola elektrycznego E 1 trzy komponenty pola
magnetycznego H.

W ogoélnym przypadku potencjat pola elektromagnetycznego w elektrodynamice
préozniowej okazuje si¢ by¢ symetrycznym tenzorem drugiego rzedu, co tworzy
dopehiajace komponenty w polu elektromagnetycznym. Doktadne rozwigzanie réwnan
elektrodynamiki prézniowej dla tadunkow u ktorych e nie jest warto$cig stata, wskazuje
na istnienie nowego skalarnego pola elektromagnetycznego w rodzaju:

S = de(t)/rc dt

gdzie r — odlegto$¢ od tadunku do punktu obserwacji, ¢ — predkos¢ Swiatla, e(t) —
zmienny fadunek.

W zwyktlej elektrodynamice takie pole skalarne nie istnieje dlatego, ze potencjat w
niej jest wektorem. Jezeli naladowana czastka e jest w ruchu z predkoscia V i trafia do
skalarnego pola elektromagnetycznego S, to dziata na nig sita F;:

F,=eSV = -¢[de(t)/rc dt]V

Poniewaz ruch tadunkéw stanowi prad elektryczny to znaczy, ze pole skalarne i
tworzona przez to pole sita, powinne ujawnic si¢ w eksperymentach z pradami.

Wyzej przedstawione wzory otrzymano przy zatozeniu, ze tadunki czgstek sg
zmienne w czasie i, zdawaloby si¢, ze nie odnosza si¢ do realnych zjawisk, gdy tadunki
czastek elementarnych sg state. Niemniej jednak te wzory sga zupelie przydatne w
systemie sktadajacym si¢ z wielkiej ilosci statych tadunkow, gdy ilos¢ tych tadunkow jest
zmienna w czasie. Takiego rodzaju eksperymenty prowadzit Mikotaj Tesla na poczatku
20-go wieku. Do badania systemow elektromagnetycznych z przemiennym tadunkiem
Tesla wykorzystywat natadowang sfere (rys. 29a). Podczas roztadowania sfery do ziemi
wokot sfery pojawiato si¢ pole skalarne S. Procz tego w jednym przewodniku przeptywat
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prad I, nie podlegajacy prawom Kirchhoffa, o ile obwdd nie byt zamkniety. Jednocze$nie
na przewdd dzialata sita F, skierowana wzdhuz przewodu (w odréznieniu od zwyktych sit
magnetycznych, dziatajacych w kierunku prostopadtym do pradu).

Istnienie sit, dzialajacych na przewodnik z pradem i skierowanych wzdtuz
przewodnika, bylo odkrete juz przez A.M. Ampera. Nastgpnie podtuzne sity zostaly
eksperymentalnie potwierdzone w licznych badaniach, a mianowicie w doswiadczeniach
R. Sigalowa, G. Nikotajewa i in. Ponadto w pracach G. Nikotajewa po raz pierwszy byt
ustalony zwigzek skalarnego pola elektromagnetycznego z dziataniem sit podtuznych.
Jednak G. Nikotajew nigdy nie taczyt pola skalarnego z pradem zmiennym.

L

Rys. 29a. W elektrodynamice z pradem zmiennym prad przebiega po jednym przewodzie.

Jednoprzewodowy przekaz energii elektrycznej rozwingt pdzniej w swoich pracach
S.W. Abramenko. Zamiast naltadowanej sfery Abramenko zaproponowat wykorzystanie
transformatora Tesli, w ktorym wtérny zwdj, na wyjsciu z transformatora, ma tylko jeden
koniec. Drugi koniec po prostu izoluje si¢ i pozostawia wewnatrz transformatora. Jezeli
na pierwotny zwo6j podiaczy¢ zmienne napiecie z czestotliwoscig kilkuset hercow, to na
wtornym zwoju powstaje tadunek, ktory tworzy pole skalarne i sit¢ podiuzng F..
Abramienko ustawil na jednym przewodzie, wychodzacym z transformatora, oddzielne
urzadzenie, widto Abramienki, ktore dzieli jeden przewod na dwa przewody. Jezeli teraz
podiaczymy do dwoch przewodow zwykte obcigzenie w postaci lampki lub silnika
elektrycznego, to lampka zaswieca si¢, a silnik si¢ obraca kosztem energii elektrycznej,
ktora przekazuje si¢ przez jeden przewod. Podobne urzadzenie, przekazujace przez jeden
przewod 1 kWg mocy, zostalo wykonane i opatentowane we Wszechrosyjskim Instytucie
Naukowo Badawczym Elektryfikacji Gospodarstwa Wiejskiego. Tam tez sg prowadzone
prace nad jednoprzewodow3 linig o mocy 5 i wigcej kWg.

3.7.  Promieniowanie torsyjne w elektrodynamice.
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Jak juz dostrzegli$my, neutrino stanowi promieniowanie torsyjne ktore, jak wynika
to z rozwigzania réwnan prézni, towarzyszy wyjsciu elektronu z jamy torsyjnej, przy
rozpadzie neutronu. W zwiazku z tym powstaje pytanie: czy istnieje promieniowanie
torsyjne przy przyspieszonym ruchu elektronu, powstajace poprzez jego wlasny spin?

Teoria prozni odpowiada pozytywnie na to pytanie. Chodzi o to, ze pole
wypromieniowane przyspieszonym elektronem jest zwigzane z trzecig pochodng
wspotrzednej czasu. Teoria prozni pozwala uwzgledni¢ w klasycznych rownaniach ruchu
obrét wilasny elektronu, jego spin i ukazac, ze pole promieniowania sktada si¢ z trzech
czesci:

Ea =E + T+ T

Pierwsza cze$¢ promieniowania elektronu E¢, tworzona przez tadunek elektronu,
posiada czysto elektromagnetyczng naturg. Cze$¢ ta jest dobrze znana w fizyce
wspolczesnej. Druga czes¢ T* ma polaczong elektro-torsyjng nature, poniewaz powstaje
zardbwno poprzez tadunek elektronu jak i poprzez jego spin. Wreszcie trzecia czes$c
promieniowania T* jest spowodowana tylko poprzez spin elektronu. W odniesieniu do tej
ostatniej czgsci mozna powiedzie¢ ze elektron, podczas ruchu przy$pieszonego,
wypromieniowuje neutrino, lecz o bardzo matych energiach.

Kilka lat temu w Rosji byly zbudowane i opatentowane urzadzenia, potwierdzajace
teoretyczne przepowiedzi teorii prézni odnosnie do istnienia promieniowania torsyjnego
w elektrodynamice, utworzonego poprzez spin elektronu. Te urzadzenia nazwano
generatorami torsyjnymi.

Na rys. 30 przedstawiono zasadniczy schemat opatentowanego generatora torsyjnego
Akimowa. Sktada si¢ on z cylindrycznego kondensatora 3, ktérego wewnetrzng okladzine
taduje si¢ ujemnym napigciem, a zewnetrzng okladzine taduje si¢ dodatnim napigciem,
pochodzacym ze zrodia napigcia stalego 2. Wewnatrz kondensatora cylindrycznego
zamieszczono magnes, ktory okazuje si¢ zrodtem nie tylko statycznego pola
magnetycznego, ale i statycznego pola torsyjnego.

Magnes iy
_’ > IJ‘

= 2! Cylindryczny kondensator

Rys. 30. Zasadniczy schemat generatora torsyjnego Akimowa.
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Pole to jest tworzone (tak samo jak pole magnetyczne) sumarycznym spinem
elektrondw. Procz tego, miedzy oktadzinami kondensatora zachodzi czysto spinowa
(statyczna, neutrinowa) polaryzacja prozni, wytwarzana przez rdznice¢ potencjaldow. Do
wytworzenia promieniowania torsyjnego danej czestotliwosci na oktadziny kondensatora
przechodzi przemienne pole elektromagnetyczne (sygnat sterujacy) 1.

Rys. 31. Generator torsyjny Akimowa.

Pod dziataniem zmiennego pola elektromagnetycznego 1, o zadanej czgstotliwosci,
zmienia si¢ orientacja spindOw (z taka samg czgstotliwoscig) elektrondéw wewnatrz
magnesu 1 spindow polaryzowanych mig¢dzy okladzinami kondensatora. W rezultacie
pojawia si¢ dynamiczne torsyjne promieniowanie, witadajagce wysoka zdolnoscig
przenikania.

Na rys. 31 przedstawiono wewnetrzne urzadzenie generatora Akimowa. Z punktu
widzenia elektromagnetyzmu urzadzenie generatora torsyjnego wyglada paradoksalnie,
poniewaz jego elementarna baza powstaje na zupetie innych zasadach. Na przyktad
sygnat torsyjny moze przekazywac si¢ po jednym metalicznym przewodzie.

Generatory torsyjne tego typu, ktéry jest przedstawiony na rys. 31, sa szeroko
wykorzystywane w Rosji w licznych doswiadczeniach, a takze w technologiach o ktérych
bedzie mowa ponizej.

3.8. Odkrycie teorii kwantowej o ktorej marzyl Einstein.

Wspdiczesna teoria kwantowa materii nalezy takze do klasy indukcyjnej. Wedtug
zdania noblisty, twoércy teorii kwarkow M. Gell-Manna, teoria kwantowa jest naukg z
ktorej korzystamy, lecz nie do konca ja pojmujemy. Podobnego zdania byt A. Einstein
uwazajac, ze jest ona niepetna. Wedlug Einsteina ,,petna teoria kwantowa” bedzie
odkryta na drodze spetnienia ogolnej teorii wzglednos$ci, tj. na drodze budowy teorii
dedukcyjnej. Mianowicie taka teoria kwantowa wynika z rownan prézni fizycznej.

Glowne réznice migdzy teorig kwantowg a klasyczng polegaja na tym, ze:

61



a) teoria klasyczna zawiera nowg konstante h, statg Planka;
b) istniejg stany stacjonarne i kwantowy charakter ruchu czastek;

c) do opisu zjawisk kwantowych wykorzystuje si¢ uniwersalng wielko$¢ fizyczna
— kompleksowa funkcje¢ falowa, odpowiadajaca rownaniu Schredingera i uwazang
za wiarygodna;

d) zawiera korpuskularno-falowy dualizm i optyczno-mechaniczng analogig;
e) spetnia si¢ stosunek nieokreslonosci Heisenberga;
f) pojawia si¢ hilbertowska przestrzen zdarzen.

Wszystkie te cechy (z wylaczeniem konkretnego znaczenia statej Planka) pojawiajg
sig w teorii prozni fizycznej przy badaniu problemu ruchu materii w caltkowicie
geometryzowanych réwnaniach Einsteina (B;). Rozwigzanie réwnan (B,), ktore opisuje
fizycznie stabilng, symetryczng, masywng (natadowang lub nie) czastkg, prowadzi
jednoczes$nie do dwoch przejawien §wiadczacych o gestosci rozktadu jej materii:

1) jako gestosci w konkretnej czastce;

2) jako polowego klebka, tworzonego kompleksowym polem torsyjnym (polem
bezwtadnosci).

Dualizm pole-czgstka, pojawiajacy si¢ w teorii prozni, jest catkowicie analogiczny z
dualizmem wspodlczesnej teorii kwantowej. Niemniej jednak istnieje roznica w fizycznej
interpretacji funkcji falowej w teorii prézni. Po pierwsze rdwnanie Schreidingera speinia
si¢ tylko w liniowym przyblizeniu, przy czym z dowolng stata kwantowa (uogdlniona
analogia stalej Planka). Po drugie w teorii prézni funkcja falowa jest okreslana przez
realne pole fizyczne — pole bezwtadnosci, ale, bedac normowane przez jedynke, uzyskuje
wiarygodne traktowanie, podobnie do funkcji falowej we wspodtczesnej teorii kwantowe;.

Stany stacjonarne czastek w teorii proézni sg nastepstwem rozszerzonego omawiania
zasady bezwladnosci przy wykorzystaniu lokalnie bezwladnosciowych systemow
odczytu. Jak juz moéwiono wczesniej (rys. 6) w ogodlnorelatywnej elektrodynamice
elektron w atomie moze poruszac si¢ w coulomowskim polu jadra z przyspieszeniem, ale
bez promieniowania, jezeli zwigzany z nim system odczytu jest lokalnie
bezwladnosciowy.

Kwantowanie stanéw stacjonarnych w teorii prézni wyjasnia si¢ tym, ze w niej
czastka przedstawia soba czysto polowe powstawnie, przedluzone w przestrzeni. Gdy
przedhuzony obiekt polowy znajduje si¢ w ograniczonej przestrzeni to jego fizyczne
charakterystyki, takie jak energia, impuls, itd. przyjmuja nieciagly sens. Gdy jednak
czastka jest swobodna to spektrum jej fizycznych charakterysyk staje si¢ nieprzerywane.

Podstawowe trudno$ci wspotczesnej teorii kwantowej polegaja na niezrozumieniu
fizycznej natury funkcji falowej i probie przedstawienia przedluzonego obiektu jako
punktu, czyli jako fale ptaska. Punkt w klasycznej teorii pola opisuje probierczg czastke,
ktdéra nie ma wiasnego pola. Dlatego teori¢ kwantowa, wyniklg z teorii prozni, konieczne
jest rozpatrywac jako sposob opisu ruchu czastki z uwzglednieniem jej wlasnego pola.
Nie dato si¢ tego zrobi¢ w starej teorii kwantowej z tego prostego powodu, ze gestos$é
materii czastki 1 gesto$¢ tworzonego przez nig pola maja rézne cechy. Nie istniata
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uniwersalna fizyczna charakterysyka do jednorodnego opisu obu tych gestosci. Teraz
taka fizyczna charakterystyka zaistniata w postaci pola bezwladnosci — pola torsyjnego,
ktére okazuje si¢ rzeczywiscie uniwersalnym, jako ze zjawisku bezwtadnosci sg poddane
wszystkie rodzaje materii. Na rys. 32 przedstawiono jak pole bezwladnosci okresla
gestos¢ materii czastki z uwzglednieniem jej wlasnego pola.

1 Gestose pola | materii czastki,
— Wyrazone przez funkcje falows -
pole bezvdadnosci

gestost pola czastki

gestost materii czastki

Rys. 32. Kwantowa mechanika prézniowa nie uwzglednia pojgcia probierczej czastki i opisuje czastke z
wlaczeniem jej wlasnego pola, wykorzystujac uniwersalne pole fizyczne, pole bezwtadnosci.

Odnosnie do konkretnego znaczenia stalej Planka to, jak wida¢, nalezy jg uwazac za
fakt empiryczny, charakteryzujacy geometryczne wymiary atomu wodoru.

Ciekawa okazala si¢ ta okoliczno$¢, ze kwantowa teoria prozni dopuszcza takze
prawdopodobne traktowanie, spetniajac pryncypium odpowiednio$ci ze starg teoria.
Prawdopodobne traktowanie ruchu wydtluzonego obiektu wyniklo po raz pierwszy w
klasycznej mechanice Louwilla. W mechanice tej, przy rozpatrywaniu ruchu kropli ptynu
jako calosci, wydziela si¢ specjalng czes¢ kropli, srodek jej masy. W miar¢ zmiany
ksztattu kropli zmienia si¢ tez potozenie $rodka jej masy. Jesli gestos¢ kropli jest
zmienna, to centrum masy prawdopodobnie znajduje si¢ w miejscu gdzie gestos¢ kropli
jest maksymalna. Dlatego gestos¢ substancji kropli okazuje si¢ proporcjonalna do
gestosci prawdopodobnej znalezienia centrum masy w tym lub innym punkcie przestrzeni
wewnatrz kropli.

Wydhizong krople mozna rozpatrywac jak zbior punktowych czastek, z ktorych
kazda charakteryzuje si¢ trzema wspotrzednymi: py, py, p-. - W mechanice Louwilla
wspotrzedne punktow wewnatrz kropli tworzg konfiguracyjng przestrzen (og6lnie
mowiac, nieskonczenie miarowa). Jezeli dodatkowo zwiazemy z kazdym punktem
konfiguracyjnej przestrzeni kropli impulsy, to otrzymamy przestrzen fazowg. W
mechanice Louwilla dowiedziono teorem¢ o zachowaniu fazowej objetosci, ktora
doprowadza do nieokreslonosci postaci:

Ap Ax = const
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AX to rozrzut wspotrzednych punktéw wewnatrz kropli, a Ap to rozrzut odpowiadajacych
im impulséw. Przypusémy, ze kropla przyjmuje posta¢ linii (rozcigga si¢ do ksztattu
linii), wtedy jej impuls jest dokladnie okreslony: Ap = 0. Ale kazdy punkt linii jest
,fownoprawny”, totez wspotrzedna kropli jest nieokreslona, bowiem Ax dazy do
nieskonczono$ci. Wynika to z teoremy o zachowaniu fazowej objetosci kropli.

W teorii pola, dla polowego zageszczenia sktadajacego si¢ z naboru plaskich fal,
teorema o zachowaniu fazowej objetosci ma ksztatt:

ApAx=m

gdzie Ax — rozrzut wspdlrzgdnych zageszczenia polowego, a Ap — rozrzut falowych
wektorow ptlaskich fal, tworzacych polowe zaggszczenie. Gdy pomnozymy obie czesci
rownos$ci przez h i wprowadzimy oznaczenie p = hk, to otrzymamy znang zalezno$¢
nieokeslonosci Heisenberga:

ApAx=mh

Ta zalezno$¢ spehia si¢ takze dla polowego zageszczenia, tworzonego przez zbior
ptaskich fal pola bezwtadnosci w teorii kwantowej, wynikajacej z teorii prozni fizyczne;j.

3.9. Kwantowanie w Systemie Slonecznym.

Nowa teoria kwantowa pozwala na rozszerzenie pojecia o obszarze dziatania zjawisk
kwantowych. Obecnie uwaza si¢, ze teoria kwantowa ma zastosowanie tylko do zjawisk
w mikroswiecie. W celu opisu takich makrozjawisk jak ruch planet wokot Stonca jeszcze
korzysta si¢ jako z probierza czastki nie majacej swego pola. Jednakze doktadniejszy opis
ruchu planet osiagga si¢ wtedy gdy uwzgledni si¢ pole wilasne planety. Mianowicie taka
mozliwo$¢ daje nam nowa teoria kwantowa, wykorzystujaca pole bezwladnosci jako
funkcje falowa w rownaniu Schredingera.
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Tabela 3

Planeta lub pas Tem.'etyc:.me Eksperymentalne

asteroid n obhc:eme daneor e
Metdsury 1 0,43 0,39 -0,04
Wenus 2 0,71 0,72 +0,01
Zienua 3 1,00 1,00 0,00
1A 4 1,28 1,28 0,00
IMars 5 1,56 1,52 -0,04
1B 6 1,85 1,89 +0,04
1 8 2,42 240 0,02
2 9 27 268 0,03
3 10 2,99 302 +0,03
Jowisz 18 527 520 -0,07
Hidalgo 20 5,84 582 -0,02
Satum 33 9,55 9,54 -0,01
Uran a7 19.24 19,19 -0,05
MNeptun 105 30,08 30,07 -0,01
Fluton 138 3949 39,52 +0,03

Prostsze, kwasiklasyczne badanie ruchu planet wokoét Stonca, z uwzglednieniem ich
wlasnego pola, prowadzi do formuly kwantowania $rednich odleglosci od Stonca do
planet (i pasow asteroidalnych) wg. wzoru:

r =ro(n + %)

gdziem = 1, 2, 3 ..., za§ ro = 0,2851 a.e. = const — nowa ,konstanta planetarna”.
Przypomnijmy, ze odlegtos¢ od Stonica do Ziemi wynosi 1 a.e. = 150 000 000 km. W
tabeli 3 podano poréwnanie obliczen teoretycznych, otrzymanych przy pomocy wyzej
przedstawionego wzoru, z wynikami eksperymentalnymi.

Jak wida¢ z tabeli, substancja w Systemie Stonecznym tworzy uktady nieciggtych
poziomow, do$¢ dobrze opisywanych wzorem otrzymanym z nowego przedstawienia
falowej funkcji teorii kwantowe;.
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Cze$é 4/5

DOSWIADCZALNE PRZEJAWY POL TORSYJNYCH

Poszerzony spis tresci

Rozdzial 4.1. ,,Torsyjny portret” przedmiotu.

Torsyjne pola cial fizycznych. Eksperyment demonstrujacy obecno$¢ statycznego torsyjnego
pola stozka. Torsymetr Szkatowa. Wielkos¢ 1 znak pola torsyjnego. Torsyjny kontrakt liter alfabetu
rosyjskiego.

Rozdzial 4.2. Zmiana struktury metali pod dzialaniem pola torsyjnego.

Eksperyment W.P. Majborody w zakresie zmiany krystalicznej struktury metali za
posrednictwem dziatania na nie dynamicznego pola torsyjnego, powodujacego ,,roztopienie”: opis
urzadzenia 1 metody eksperymentu. Ilosciowe i jakosciowe charakterystyki ,,opromieniowanych”
obrazow.

Rozdzial 4.3. Dzialanie pol torsyjnych na wodge i rosliny.

Staty magnes jako zrédto statycznego pola torsyjnego. Mechanizm powstawania pola torsyjnego
namagnetyzowanych ferromagnetykow. Wyniki dziatania pola torsyjnego na nasiona, pedy i
korzenie licznych roslin.

Rozdzial 4.4. Przejaw oddzialywan torsyjnych w mechanice.

Sity bezwladno$ci jako szczegdlny przypadek przejawienia pola torsyjnego. Wihasciwosci sit
bezwladnosci. Uogolnienie prawa zachowania impulsu. Eksperyment N.W. Fitatowa zwigzany ze
zderzeniem dwoéch zyroskopow z ciatem masywnym.

Rozdzial 4.5. Czterowymiagowy obrot i czterowymiarowy zyroskop.
Pojecie czterowymiarowego zyroskopu. Naruszenie prawa zachowania impulsu liniowego.
Zasadniczy schemat czterowymiarowego zyroskopu.

Rozdzial 4.6. Inercoid Tolczyna.

Pomiar predkosci centrum mas czterowymiarowego zyroskopu. Nieskompensowana sita
bezwladnosci jako przyczyna ruchu centrum mas zyroskopu czterowymiarowego. Opis urzadzenia i
zasady ruchu inercoidu Tolczyna. Eksperymentalny grafik ruchu centrum mas inercoidu Tolczyna.

Rozdzial 4.7. ,,Latajacy talerz” ziemskiego pochodzenia.

Badania absolutnie sprezysyego uderzenia obudowy czterowymiarowego zyroskopu o $cianke.
Uogolnienie prawa zachowania impulsu centrum mas. Mozliwos¢ przeksztalcenia impulsu
postepowego w impuls obrotowy 1 na odwrdt. Model inercoida w ktorym energia elektryczna
przeksztalca si¢ w energi¢ kinetyczng ruchu postgpowego. Inercoid jako pednik (silnik) zasadniczo
nowego typu. Torsyjny pednik Polakowa — urzadzenie i zasada dziatania.
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TRESC CZESCI 4/5

4.1. Efekt formy.

Juz w starozytno$ci wiedziano, ze postrzeganie przedmiotu w duzym stopniu zalezy
od jego formy. Fakt ten traktowano jako jednag ze stron sztuki w naszym zyciu, nadajac
mu sens subiektywnego, estetycznego pojmowania rzeczywistosci. Jednak okazato sie, ze
kazdy przedmiot tworzy wokot siebie ,torsyjny portret”, stanowigcy statyczne (lub
dynamiczne) pole torsyjne. Na przyktad na rys. 17 (cze$¢ 2/5) przedstawiono statyczne
pole torsyjne stozka, zamieszczonego w prozni. Pole to wyraza si¢ w formie stozka.

Aby upewni¢ si¢ w istnieniu pola torsyjnego, tworzonego przez stozek,
przeprowadzono do$wiadczenie pokazane na rys. 33. W doswiadczeniu tym, w
pojemniku znajduje si¢ nasycony roztwdr soli KCI, ktory umieszczono nad
wierzchotkiem stozka. Taki sam roztwor znajduje si¢ w pojemniku kontrolnym, nie
poddanym dzialaniu pola torsyjnego.

. SR :_." Krysztaty soli KCI
j' /
— Szalka
Petriego

Pole torsyjne

+——— Stozek

Sy

Rys. 33. Statyczne pole torsyjne stozka dziala na proces krystalizacji soli KCI.
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Na rys. 34 pokazano wynik do$wiadczenia. Krysztaty soli w pojemniku kontrolnym sa
grube i maja réozng wielkos¢. W $rodku probki napromieniowanej, gdzie trafilo
promieniowanie torsyjne, krysztatki sa drobniejsze i1 bardziej jednorodne.

Rys. 34. Wynik dziatania pola torsyjnego na proces krystalizacji soli KCI: a) obraz kontrolny; b) obraz soli
napromieniowane;j.

Obecnie uczony rosyjski W.T. Szkatow wykonat urzadzenie do pomiaru statycznych
pol torsyjnych dla geometrycznych figur plaskich, liter, stow i tekstow, a takze fotografii
ludzi. Na rys. 35 pokazano wyniki pomiaroéw torsymetrem Szkatowa.

: : r . : S— :
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Rys. 35. Wyniki pomiardéw torsyjnego kontraktu (TK) ptaskich figur geometrycznych: trojkata
réwnobocznego, odwroconej swastyki, gwiazdy piecioramiennej, kwadratu, kwadratu z petlami, prostokata
ze zlotym podziatem bokow (stosunek ditugosci stron D = 1,618), krzyza ze ztotym podziatem, gwiazdy
sze$cioramiennej, krzyza z fraktalami, zwyklej swastyki i okrggu.

Opracowano specjalng metode pozwalajaca okresli¢ intensywno$¢ i znak (lewy lub
prawy) pola torsyjnego figury. Na rys. 35 w dolnym rze¢dzie podano pomiary torsyjnej
kontrastowosci, ktora okresla wielko$¢ i znak pola torsyjnego figury w odniesieniu do tla,
na ktérym pole torsyjne bylo pobierane. Figury 5, 7, 8, 9, 10 1 11 przedstawiaja prawe
pole torsyjne, a 1,2, 314 — lewe.
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Rys. 36. Pomierzone przy pomocy torsymetra Szkatowa znaczenia torsyjnego kontraktu dla liter
rosyjskiego alfabetu.

Na rys. 36 przedstawiono pomiary poél torsyjnych, tworzonych przez litery
rosyjskiego alfabetu. Z tych danych wida¢, ze litery C i O, najbardziej podobne do
okregu, tworza maksymalny prawy kontrakt, a litery A i ® — maksymalny lewy. Przyrzad
Szkatowa pozwala mierzy¢ torsyjny kontrakt oddzielnych stéw, przy tym TK stowa z
reguly jest rowny sumie TK liter stanowigcych to stowo. Inaczej mowigc, torsyjne pole
stowa jest rowne sumie torsyjnych pol stanowiacych je liter. Co prawda to stwierdzenie
sprawdzito si¢ z dokladnoscia 10 — 20 %. Na przyktad, wykorzystujac dane
przedstawione na rys. 36 tatwo zliczy¢, ze TK stowa Chrystus wynosi + 19.

4.2. Zmiana struktury metali pod wplywem promieniowania torsyjnego.

Po odkryciu, ze pola torsyjne moga zmienia¢ strukture krysztatow (rys. 34),
przeprowadzono do$wiadczenia powodujace zmiang krystalicznej struktury metali.
Wyniki takie byly osiggnig¢te po raz pierwszy przez uczonego ukrainskiego W.P.
Majborodg, przy uzyciu generatora Akimowa. Badano metal roztopiony w piecu
Tammana. Schemat urzadzenia przedstawiono na rys. 37.
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Piec Tammana

Generator
torsyjny i
1
= Tygiel
= — do metalu
P=30 mWg 2 .
= N Grafitowy
C2as N — walec
.
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30 min. N :
= . =
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Rys. 37. Urzadzenie do zmiany krystalicznej struktury metali poprzez oddziatywanie polem

torsyjnym na roztopiony metal.

Piec Tammana jest pionowo ustawionym cylindrem 1, sporzadzonym z
trudnotopliwej stali. Z géry 1 z dotu cylinder jest zakryty pokrywami chtodzonymi woda.
Metaliczny korpus cylindra, o $rednicy 16,5 cm jest uziemiony, dlatego zadne pola
elektromagnetyczne nie moga przenikng¢ do wnetrza cylindra. Wewnatrz pieca, do tygla
4 wktada si¢ metal i topi si¢ go przy pomocy elementu nagrzewczego 5, ktory stanowi
walec grafitowy. Po stopieniu metalu odlacza si¢ element nagrzewczy S i wlacza sie
generator torsyjny 2, umieszczony na odleglosci 40 cm od osi cylindra. Torsyjny
generator napromieniowuje cylinder przez 30 min wykorzystujac przy tym moc 30 kWg.
Przez nastepne 30 min. metal ochtadza si¢ z 1400° do 800°C. Potem wyjmuje sie go z
pieca, ochtadza na powietrzu, przecina si¢ i przeprowadza fizyko-chemiczng analizg.
Wyniki analizy wykazaty, ze napromieniowany polem torsyjnym material zmienit oczko
siatki krystalicznej, czyli metal mial amorficzng strukture w catej objetosci probki.
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Rys. 38. Zmiana struktury otowiu (powickszenie 6000): a) obraz kontrolny; b) obraz otowiu
napromieniowanego polem torsyjnym.

Na rys. 38 przedstawiono obraz olowiu poddanego promieniowaniu torsyjnemu w
stanie roztopionym. Warto odnotowaé t¢ okoliczno$¢, ze promieniowanie torsyjne
generatora przenikneto przez uziemiong S$cianke metaliczng o grubosci 1,5 cm 1
oddziatywalo na roztopiony metal. Nie mozna tego osiggna¢ zadnymi polami
elektromagnetycznymi.

Rys. 39. Mikrostruktura lanej miedzi (powigkszenie 100): a) obraz kontrolny; b) po napromieniowaniu
polem torsyjnym.
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Na rys. 39 pokazano zmiang¢ struktury miedzi pod dzialaniem promieniowania
torsyjnego. Dziatanie promieniowania torsyjnego na roztopiong miedz zwicksza
wytrzymato$¢ 1 plastyczno$¢ materiatu. W tabeli 4 pokazano dane poréwnawcze
plastycznosci 1 wytrzymatos$ci miedzi po oddzialywaniu torsyjnym.

Tabela 4

Charakterystyka | Wytrzymaloéé | (APr. x Plastycznosé | (APr. x
stamm metalu (Pr.) kg/mm’ | 100%)/Pr | (Pr.) kg/mm’ | 100%)/Pr.

Probka

kontrolna 71-73 12-14 13.2-134 21-22
Obrébka polem

torsyjnym 66-74 21-24 156-16.7 27-31

4.3. Dzialanie pol torsyjnych na wodg¢ i rosliny.

Jednym ze zrddet statycznego pola torsyjnego okazuje si¢ staly magnes.
Reczywiscie, obroty wiasne elektrondéw wewnatrz namagnesowanego ferromagnetyka
wytwarza sumaryczne magnetyczne 1 torsyjne pole magnesu (rys. 40).

a
Se b
A
Pole torsyjne—s o ent Pole torsyjne
eleltronu agnetyczny, rmagnest

Y alektronu / | .
s/ / N \
é Kierunelk spindwy T’--—~—vl1H

é“i_ ! llv‘li

/- \ Pole magnetyczne —ja\ /
AN N

./spin elekironL\ \\-;y ‘\-/
)\ =

Rys. 40. Pola torsyjne, tworzone: a) oddzielnym elektronem; b) statym magnesem.

Zwiazek migdzy momentem magnetycznym ferromagnetyka i jego momentem
mechanicznym zostat odkryty przez fizyka amerykanskiego S. Barnetta w 1909 r.
Rozwazania S. Barnetta byly proste. Elektron posiada tadunek. Nastgpnie, jego wilasne
mechaniczne krazenie tworzy obrotowy prad. Stad powstaje pole magnetyczne, tworzace
moment magnetyczny elektronu (rys. 40a). Zmiana obrotu mechanicznego elektronu
powinna powodowa¢ zmian¢ jego momentu magnetycznego. Jesli wezmiemy
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nienamagnetyzowany ferromagnetyk, to spiny elektronéw w nim s3 chaotycznie
zorientowane w przestrzeni. Obroty mechaniczne kawaltka ferromagnetyka powoduja, ze
spiny zaczynaja ustawia¢ si¢ wzdluz kierunku osi obrotu. W wyniku tego momenty
magnetyczne pojedynczych elektronow sumujg si¢ i ferromagnetyk staje si¢ magnesem.

Dos$wiadczenia Barnetta w zakresie mechanicznych obrotow ferromagnetycznych
rdzeni potwierdzity prawidtowo$¢ jego rozwazan i1 wykazaly, ze w wyniku obrotéw
ferromagnetyka pojawia si¢ w nim pole magnetyczne.

Mozna przeprowadzi¢ odwrotne doswiadczenie, mianowicie zmieni¢ sumaryczny
moment magnetyczny elektronow w ferromagnetyku, w wyniku czego ferromagnetyk
zacznie obraca¢ si¢ mechanicznie. To do$wiadczenie byto skutecznie przeprowadzone
przez A. Einsteina i de Gaaza w 1915-tym roku.

O ile mechaniczny obrot elektronu tworzy jego pole torsyjne, to dowolny magnes
jest zrodtem statycznego pola torsyjnego (rys. 40b). Mozna sprawdzi¢ to stwierdzenie
dzialajac magnesem na wode. Woda jest dielektrykiem, dlatego dziatanie na nig pola
magnetycznego nie wykazuje skutkow. Czym innym jest pole torsyjne. Jesli skierowaé
pOocny biegun magnesu na szklanke wody w taki sposob, aby dziatalo na nig prawe
pole torsyjne, to po jakim§ czasie woda otrzymuje prawy torsyjny ladunek. Gdy
podlewamy taka woda rosliny to przyspiesza si¢ ich wzrost. Odkryto takze (i nawet
opatentowano), ze nasiona, poddane przed zasiewem dzialaniu prawym polem torsyjnym
magnesu, zwiekszaja zdolnos¢ kietkowania. Przeciwny efekt wywiera dzialanie lewego
pola torsyjnego. Zdolno$¢ kietkowania nasion przy tym maleje w pordwnaniu z prébkami
kontrolnymi. Dalsze eksperymenty wykazaty, ze statyczne pola torsyjne okazuja
korzystne oddziatywanie na obiekty biologiczne, a lewe dzialaja szkodliwie.

W latach 1984-85 w Rosji przeprowadzono eksperymenty, w ktorych badano
dzialanie promieniowania generatora torsyjnego na todygi i korzenie réznych roslin jak:
tubin, pszenica, pieprz, itd. W eksperymentach generator torsyjny ustawia si¢ w
odleglosci 5 metrow od roslin. Zasiggiem promieniowania obejmowano todygi i korzenie
ro§lin. Na rys. 41 przedstawiono wyniki eksperymentdéw po zmierzeniu wzglednej
dyspersyjnej przewodnosci (WDP) tkanek rosliny (todygi i korzenia) w przedziale
czestotliwosci generatora od 1 do 512 kH. Wyniki eksperymentéw wykazaty, ze pod
wplywem promieniowania torsyjnego zmienia si¢ przewodnos¢ tkanek roslin, przy czym
zmiana ta zachodzi na rézne sposoby w todydze i w korzeniu. We wszystkich
przypadkach dziatanie na rosliny przeprowadzono prawym polem torsyjnym.
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Rys 41. Wyniki pomiaréw WDP bawelny w przedziale 1 — 512 kH. Czasowy przedziat miedzy krzywymi
wynosit 2 min. Zerowa wartos¢ WDP oznacza brak oddziatywan promieniowania torsyjnego.

4.4. Przejawienia oddzialywan torsyjnych w mechanice.

W rozdziale ,,Wzgledno$¢ sit i pdl bezwladnosci” (czes¢ 1/5) pokazano, ze w
mechanice pola torsyjne przejawiaja si¢ poprzez sity bezwladnosci. Dotychczas sity
bezwladno$ci stanowily zagadke dla fizykéw, zaczynajac od czasé6w newtonowskich.
Chodzi o to, ze w odréznieniu od innych sil wystepujacych w mechanice, sity
bezwtadnosci:

a) nie spelniajg trzeciego prawa mechaniki Newtona (prawa akcji 1 reakcji), jako ze nie
wiadomo od jakich ciat one pochodza;

b) przejawiaja si¢ rownoczesnie jako wewnetrzne 1 zewnetrzne w odniesieniu do danego
odizolowanego systemu mechanicznego (rys. 42);

c) wszystkie cztery sity bezwtadnosci pochodzg od obrotow materii;

d) w kazdym przypadku kolejny opis sit bezwladnosci wymaga wprowadzenia
dziesigciowymiarowej przestrzeni zdarzen opartej na geometrii Weitzenberga.
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Rys. 42. Sily bezwladnosci przejawiaja si¢ rownoczesnie jako wewnetrzne i zewngetrzne w odniesieniu do
pewnego odizolowanego (w sensie mechanicznym) systemu: a) dwa wahadta o dtugo$ci podwieszenia L,
przymocowane do zewng¢trznej i wewnetrznej strony skrzynki; b) podczas ruchu skrzynki ze statym
przyspieszeniem W oba wahadta odchylaja si¢ na jednakowy kat a .

Wymienione wlasciwosci sit bezwtadnosci wyprowadzaja je z ram mechaniki
Newtona, a niektére prawa, dowiedzione w tej mechanice, okazuja si¢ nieprzydatne w
systemach w ktorych dziataja sity bezwladnosci.

Przypomnijmy, ze sily bezwladnosci pochodza z pol bezwiadnosci, ktére sa
opisywane analitycznie przez skrgcanie przestrzeni Weitzenberga, tj. sa polami
torsyjnymi. Witasciwos$ci sit bezwtadnosci i1 ich niezwykte przejawienia sa zwigzane z
torsyjng naturg tych sil. Dlatego torsyjne wspotdziatania mozna okresli¢ jako procesy, w
ktérych decydujaca rolg odgrywaja sity bezwladnosci.

Najjaskrawszym przykladem przejawu wspotdziatania sit torsyjnych w mechanice
jest uogolnienie prawa zachowania impulsu liniowego

m1V1 + m, Vz = COIlSt,

ktére spetnia si¢ takze w mechanice Newtona podczas sprezystego zderzenia dwoch
nieobracajacych si¢ mas m; i m,, poruszajacych si¢ odpowiednio z predkosciami Vy i V,.
Z punktu widzenia teorii prozni fizycznej zmiang¢ predkosci cial po ich zderzeniu
nazwano przyspieszeniem, ktore w dziesieciowymiarowej przestrzeni zdarzen geometrii
Weitzenberga opisuje si¢ jako obrot w czasowo — przestrzennych ptaszczyznach (rys. 43).
Dlatego prawo zachowania impulsu liniowego okazuje si¢ ograniczone, na ile w obrotach
uczestniczg tylko trzy katy pseudoeuklidesowe.
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Rys. 43. Bezposlizgowe ukosne zderzenie dwoch obracajacych sie¢ ciat kulistych. Wektory predkosci
katowych tréjwymiarowego obrotu sg prostopadte do powierzchni rysunku.

Najogolniejsze prawo zachowania impulsu wynika z sze$ciowymiarowego modelu
obrotu. Realna sytuacja demonstrujaca obrét szeSciowymiarowy przy zderzeniu
obracajacych sig cial, jest przedstawiona na rys. 43. Pokazano tu uko$ne zderzenie dwoch
obracajacych si¢ ciat kulistych o masach m; i m;, i o promieniach r; i r, z predkosciami
katowymi w; 1 w;. Podczas zderzenia tych ciat zachodzi wymiana nie tylko liniowych, ale
1 katowych predkosci. Jesli np. liniowa o$ x taczy centra zderzajacych si¢ cial, to w takim
przypadku uogélnione prawo zachowania wyglada nastgpujaco:

m1V1‘+ szz" = const
Jiwi + m; VPR + Jow, + my V'R = const

W szczegdlnym przypadku, gdy zderzenie jest proste, komponenty V¥ sa zerowe i
druga réwno$¢ wyglada tak:

J1W1 + Jsz = const
W og6lnym przypadku komponenty V¥ sg rézne od zera, co powoduje wymiang
miedzy obrotowymi i postgpowymi impulsami systemu, tj. naruszenie prawa zachowania
impulsu liniowego mechaniki Newtona.
Doswiadczenie, ukazujace naruszenie prawa zachowania impulsu liniowego,

przeprowadzit takze rosyjski uczony N.W. Fitatow. W do$wiadczeniu badano zderzenie
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dwoch zyroskopow, obracajacych si¢ w rdzne strony, ustawionych na podwoziu,
posiadajacym masywne cialo. Aby zderzenie bylo bez poslizgu — na obwodach
zyroskopow umieszczono krotkie bolce. Ponadto zyroskopy umieszczono na
kardanowych zawieszeniach i mogly resorowaé(rys. 44).

Masywne z Podwozie
podwozie z zyroskopami

:@ 7

L T R A T A N N B B e

Bufor

Rys. 44. Schemat doswiadczenia Fitatowa, stanowigcego zderzenie dwdch zyroskopdéw z masywnym
cialem: a) widok z boku; b) widok z gory.

W licznych eksperymentach Fitatowa udato si¢ ustali¢, ze w przypadku gdy po
zderzeniu zyroskopy zaczynaty resorowac — impuls liniowy systemu nie byl zachowany.
Zachodzita wymiana mi¢dzy obrotowym (wewngtrznym) i postepowym (zewnetrznym)
impulsem systemu, co powodowalo zmian¢ predkosci centrum mas systemu po
zderzeniu.
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4.5. Czterowymiarowy obrot i czterowymiarowy zyroskop.

Zbadanie wlasciwosci pdl torsyjnych 1 wytwarzanych przez nie sit bezwladnosci jest
zasadniczo niemozliwe bez przywolania przestrzeni zdarzeh w  postaci
dziesigciowymiarowej ze strukturg geometrii Weitzenberga. Przypomnijmy, ze w
czterowymiarowym ujeciu wspotrzednych ruchu postepowego istnieje szes¢ obrotowych
stopni swobody. Dlatego termin ,,czterowymiarowy obrdt” oznacza obrét w trzech katach
przestrzennych 1 w trzech katach przestrzenno-czasowych. Odpowiednio termin
,czterowymiarowy zyroskop” jest stosowany do urzadzenia, ktoére obraca sie
jednoczesnie w przestrzennych i w przestrzenno-czasowych katach.

Rozpatrzmy przys$pieszony, lokalnie bezwladnos$ciowy system odczytu drugiego
rodzaju, zwigzany z centrum mas jednorodnego, obracajacego sie¢ dysku (rys. 11 w czesci
1/5). Zalézmy, ze w pewnej chwili, z okreslong predkoscig V skierowang réwnolegle do
osi dysku, z dysku jest wyrzucana masa Am (rys. 45). W momencie gdy masa Am w
symetryczny sposob porzuca obracajacy sie dysk, sily bezwladno$ci dziatajace na
centrum mas okazuja si¢ nieskompensowane i dysk powinien zmieni¢ swa liniowa
predkos¢ wzgledem bezwladnosciowego systemu odczytu.

Symetryczny wyrzut masy w tym myslowym eksperymencie moze zachodzi¢ w
wyniku dziatania jakichkolwiek sit wewnetrznych (np. sit sprezysto$ci wyzwalanych
przez sprezyng). Z pozycji mechaniki Newtona eksperyment tem demonstruje naruszenie
prawa zachowania impulsu liniowego w danym izolowanym systemie mechanicznym, w
wyniku dziatania nieskompensowanych sit bezwtadnosci.
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Rys. 45. Z jednorodnego obracajacego si¢ zyroskopu zostata wyrzucona masa Am w wyniku czego, sity
bezwtladnosci, dziatajace na centrum mas, okazuja si¢ niezrownowazone.
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Obracajacy si¢ jednorodny dysk stanowi trojwymiarowy zyroskop, o ile obrot
zachodzi w katach przestrzennych (i w danym przypadku wykorzystuje si¢ jeden kat). Po
to, aby przemieszcza¢ centrum mas trojwymiarowego zyroskopu kosztem dziatania sit
wewngetrznych konieczne jest, za kazdym razem, wyrzuca¢ mase¢ i w ten sposob tworzy¢
nieskompensowane sily bezwladno$ci, dzialajace na centrum mas. Przypomina to
rozmaito$¢ ruchu reaktywnego, ale tylko mniej racjonalnego niz w rzeczywistosci.
Istnieje mozliwo$¢ uzyskania takiego wyniku bez wyrzucania masy lecz przy
wykorzystaniu urzadzenia przedstawiajacego soba zZyroskop czterowymiarowy.

Y 4
x+rcosd
M
F2
0) < o, . > X
X | r |

Rys. 46. Zasadniczy schemat zyroskopu czterowymiarowego.

Na rys. 46 przedstawiono schemat zyroskopu czterowymiarowego, w ktorym obrot
zachodzi wedhug jednego kata przestrzennego ¢ i jednego przestrzenno-czasowego kata
q. Zyroskop sktada sie z masy centralnej M na ktérej jest ustalona o$ 0, wokot ktorej na
bolcach o dtugosci r obracaja si¢ masy m. Obrot mas odbywa si¢ synchronicznie, tj. jesli
jedna masa obrdcita si¢ o kat ¢ przeciw wskazdwce zegara, to druga masa obrdcita si¢
doktadnie tak samo lecz zgodnie ze wskazéwka zegara. Jesli obcigzenie obraca si¢ wokot
osi 0, to ciatlo M porusza si¢ postepowo wzdtuz osi X , lecz w przeciwnym kierunku.
Obliczenia wskazuja, ze na centrum mas systemu dziatajg dwie sity:

a) postepowa sita bezwladnosci
Fi=M + 2m)x”
b) projekcja dwoch obrotowych sit bezwtadnosci na 0§ X
F, = -2mrw’cos¢ — 2mrw’sing.
Suma tych sil jest rowna zeru, dlatego centrum mas zyroskopu czterowymiarowego
jest w stanie spoczynku lub ruchu rownomiernego prostoliniowego, a zwigzany z nim

przyspieszony system odczytu okazuje si¢ lokalnie bezwladnoSciowym systemem
drugiego rodzaju.
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Zmieni¢ predkos¢ centrum mas zyroskopu czterowymiarowego mozna na dwa
sposoby:

1) zadziata¢ na cialo M sitg zewnetrzng, co spowoduje zmiane sity Fy i naruszy bilans sit
bezwladnosci;

2) zmieni¢ predkos¢ katowa obrotu w, co spowoduje zmiang sity F; 1 takze naruszy bilans
sit bezwtadnosci.

4.6. Inercoid Tolczyna.

Zmiang predkosci centrum mas zyroskopu czterowymiarowego, postugujac sig
drugim sposobem (bez zewnetrznego oddzialywania) mozna osiggna¢ praktycznie, jesli
zamontujemy na ciele M urzadzenie (silnik-hamulec), ktére bedzie zmieniato predkos¢
katowa obrotu obcigzen w odpowiednim sektorze katow. Sterujac sitami bezwladnosci
przy pomocy silnika-hamulca wewnatrz Zyroskopu czterowymiarowego, powodujemy
ruch jego centum mas.

W Rosji podobne urzadzenie skonstruowat inzynier W.N. Totczyn (rys. 47).

Rys. 47. Inercoid Totczyna.
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Rys. 48. Wykres nieskompensowane;j sity bezwtadnosci, dziatajacej na centrum mas zyroskopu
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Rys. 49. Przedstawienie wyniku pracy silnik-hamulca. Nieskompensowana sita bezwladnosci F.,
wywotana silnik-hamulcem, dziata na centrum masy inercoida.
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Obliczenia wykazuja, ze nieskompensowana sita bezwtadnosci najefektywniej dziala
na centrum mas inercoidu w poblizu katow obrotu 0° i 180° (rys. 48). Zwykle ruch
inercoidu zaczyna si¢ od stanu spoczynku jego centrum mas i od katéw obrotu obcigzen
w sektorze 180° — 330°. Gdy obracajgce sie obcigzenia dochodza do kata obrotu 330°
silnik-hamulec zaczyna przyspiesza¢ obrot obcigzen (rys. 49). Przys$pieszenie obrotow
zachodzi w sektorze katow 330° — 360°.

W tym czasie (trwajacym 1/16 sekundy na realnym modelu, przedstawionym na rys.
47) dziala na o$ obrotu przycisk hamulcowy ze sprezyna, naciskajac na mioteczek
hamulcowy, zamocowany sztywno na osi (rys. 49). W sektorze katow 330° — 360° sita
obrotowa bezwladnosci F, = -2mrw’cosp -2mrw’sing staje si¢ silg postepowa
bezwladnosci F; = (M + 2m)x” i centrum mas zaczyna poruszac¢ si¢ pod dziataniem
nieskompensowanej sity bezwtadnosci F.. Dalej, w sektorze katow 0°~ 150° praca silnik-
hamulca ustaje 1 sity bezwladnos$ci okazujg si¢ zrbwnowazone. W tym czasie, trwajacym
okoto 0,2 sek., centrum mas inercoidu porusza si¢ ze statg predkoscia rzedu 10 cm/sek.

Gdy kat obrotu wynosi 150°, mloteczek hamulcowy nabiega na hamulcowe
zgrubienie. W wyniku zachodzi proces hamowania obrotu obcigzen w sektorze katéw
150° — 180°% co powoduje naruszenie bilansu sil bezwladno$ci i pojawienie sig
nieskompensowanej sity bezwladnosci F.. Sila ta zmniejsza predkos$¢ ruchu centrum mas
od 10 cm/sek do zera. Zaczynajagc od kata 180° silnik-hamulec przestaje pracowac,
dlatego przy obrocie obcigzen w sektorze katow 180° — 330° sity bezwitadnosci, dziatajace
na centrum mas, s3 zrbwnowazone i centrum mas pozostaje w stanie spoczynku.
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Rys. 50. Eksperymentalny wykres ruchu centrum mas inercoidu Totczyna.

Zaczynajac od kata 330° silnik-hamulec zndéw przyspiesza obrot obcigzen i caty cykl
powtarza si¢. Na rys. 50 pokazano typowy wykres ruchu centrum mas inercoidu
Totczyna pod wptywem pracy silnik-hamulca. Z wykresu wynika, ze predko$¢ centrum
mas zmienia si¢ w czasie pracy silnik-hamulca i pozostaje stala (przecietnie), gdy cigzary
obracaja si¢ swobodnie. Faktu tego nie da si¢ wyjasni¢ dziataniem sit tarcia miedzy
kotami i powierzchnig podktadu, gdyz sity tarcia sg pasywne i ich kierunek dziatania
pokrywa si¢ z jednakowym kierunkiem ruchu kot 1 centrum mas urzadzenia.
Doswiadczenia wykazaty, ze na odcinku 2 jest obszar, w ktorym centrum mas porusza si¢
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do przodu, a kota 1 korpus inercoidu poruszaja si¢ do tylu. Dowodzi to nieuczestnictwa sit
tarcia w ruchu centrum mas inercoidu.

4.7. ,Latajacy talerz” ziemskiego pochodzenia.

Prace W.N. Tolczyna byly kontynuowane przez autora na podstawie analizy
naukowej  wilasciwosci  mechanicznych  czterowymiarowego  zyroskopu oraz
zbudowanego na jego postawie inercoidu. W tym celu zbudowano specjalny postument
(fot. II), na ktorym wykonywano badania absolutnie sprezystego uderzenia korpusu
czterowymiarowego zyroskopu o $cianke.

Fot. II. Doswiadczalny postument do badan absolutnie sprezystego uderzenia korpusu czterowymiarowego
zyroskopu o §cianke: 1) czterowymiarowy zyroskop; 2) ptyta udarowa; 3) aparatura pomiarowa; 4)
komputer do opracowania wynikow; 5) taczacy tren.

W wyniku badan odkryto, Ze przy absolutnie sprezystym uderzeniu
czterowymiarowego zyroskopu o $ciankg prawo zachowania impulsu centrum mas
uogoblnia si¢. Prawo zachowania impulsu przy absolutnie sprezystym uderzeniu w
mechanice Newtona okresla si¢ rownoscig P.” = -P. gdzie P. — impuls centrum mas
uderzenia, a P.” — impuls centrum mas po uderzeniu. Nowe prawo zachowania glosi:
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P = -P.’(1-2K’sin’*() + 2K (1-K’sin’()

tu K — katowy impuls obacajacych si¢ obcigznikow, ¢ — kat ich odwrdcenia, oraz k —
sprowadzona masa zyroskopu. Wzor ten jest cieckawy gdyz wskazuje na mozliwos¢
przeksztalcenia impulsu postegpowego na obrotowy i na odwrdt, co praktycznie dokonuje
si¢ w inercoidzie.

Na fot. III pokazano inercoid, ktéry przemienia energi¢ elektryczng silnika na
energi¢ mechaniczng obrotu obcigznikow, a ona z kolei przemienia si¢ na energi¢ ruchu
postepowego centrum mas inercoida. Prawo ruchu centrum mas inercoida okresla si¢
programem zadanym na komputerze.

Fot. II. Ineroid, ktérego ruchem steruje komputer.

Ciezar wlasny inercoida 2,1 kg., wirujaca masa obcigzen 0,35 kg., zmiana predkosci
katowej obrotu obcigzen od 3 st./sek. do 13 st./sek., srednia predkos$¢ centrum mas 0,3
m/sek. (rys.51), $rednie przys$pieszenie centrum mas 0,01 g (g — przyspieszenie
swobodnego spadania). Sredni ped powstajacy z powodu przeksztalcenia energii
obrotowej na postepowa stanowi wielko$¢ rzedu 20 g. Zauwazmy, ze silniki reaktywne
blokéw pobudzajacych (ciaggu), wykorzystywanych do korekty orbit satelitow
kosmicznych, wytwarzaja ciag tylko 5 g.

85



Wspotrzedne

Zm
ﬂx
J’-—_ -
.-ll#'-.—-_
=500 trum
Predkosci
V., m/fs
500 mms
0 mfs
t, cex
Predkos¢ katowa
w, radfsek
102
\ﬁ//
t, cex
Otfs

] 0=
Rys. 51. Eksperymentalne wykresy ruchu intercoida, sterowanego przez komputer.

Na rys. 51 pokazano eksperymentalne wykresy, wykonane podczas komputerowego
sterowania ruchem inercoida. Na tych rysunkach: x. to wspéirzedna centrum mas; x, —
ineroidu; V. — predko$¢ centrum mas; V, — predkos¢ korpusu; w — predkos¢ katowa
obrotu ci¢zarkow. Z wykreséw tych wida¢, ze przyczyng ruchu centrum mas inercoidu
jest zmiana predkosci katowej ciezarkow. Wida¢, ze korpus inercoidu porusza si¢ tylko
do przodu bez zatrzymania. Oznacza to, ze sity tarcia nie sg przyczyng jego ruchu, gdyz
dziataja one w strong¢ przeciwng do ruchu i mogg tylko przeszkadza¢ ruchowi inercoida.

Inercoid stanowi pednik zasadniczo nowego typu, ktdry porusza si¢ dzigki
sterowaniu sitami bezwladnosSci wewnatrz izolowanego (w sensie mechanicznym)
systemu. Taki pednik pozwoli wybudowaé w przysztosci ,,latajacy talerz” ziemskiego
pochodzenia.

Oddzielng wlasciwoscig transportu z torsyjnym napedem jest mozliwo$¢ poruszania
si¢ bez zewngtrznego oporu 1 bez reakcji masy odrzutowej, jak to zachodzi podczas pracy
silnika odrzutowego. Dlatego ziemski ,latajacy talerz” nie bedzie posiadat skrzydet,
smigiet, silnikow odrzutowych, $rob lub jakichkolwiek innych przyboréw, powodujacych
ruch znanych $rodkéw transortu. Ostatecznie zaistnieje unikalna mozliwo$¢ ruchu po
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twardej powierzchni, po wodzie, pod woda, w powietrzu, w przestrzeni kosmicznej — bez
szkodliwego dziatania na $rodowisko. Srodek transportu z torsyjnym napedem bedzie
mogt zwisa¢ nad ziemig na dowolnej wysokos$ci 1 prawie natychmiast zmienia¢ kierunek
ruchu.

0Od 1999 roku w Pansteowym Kosmicznym Naukowo-Przemystowym Centrum im.
M.W. Chruniczewa sa prowadzone prace nad budowa nowego pokolenia napedu,
opartego na zasadach mechaniki torsyjnej. Model jednego z takich pednikéw (model
S.M. Polakowa) przedstawiono na fot. IV.

Silnil¢ startowy

Obudowa
pednika

Pompy

Podstawa

Fot. IV. Torsyjny pednik Polakowa.

Jako robocze medium, przedstawiajace ruch obrotowy we wnetrzu korpusu
pednika Polakowa, wykorzystuje si¢ rte¢, ktora pod dziataniem pomp wznosi si¢
po spiralnym rurociaggu. Po wiaczeniu pomp rte¢ rozpoczyna ruch okrezny, przy
tym wytwarza si¢ ped, zmniejszajacy ci¢zar pednika. Przy ciezarze wlasnym
pednika Polakowa rzedu 40 kg. tworzy on stalg site pedu rzedu 50 — 80 g. W
niestacjonarnych warunkach, gdy ruch rtgci zachodzil z przyspieszeniem, utrata
wagi siegata 4 kg. Podobne badania prowadzi si¢ w innych centrach badawczych.
Na przyktad w Sarowie wykonano inercoid (fot. V) tworzacy ciag impulsywny
rzedu 5 kg.
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Podobne badania sg prowadzone w licznych krajach. Na przyktad wynalazca
amerykanski R. Kuk zbudowat bezwtadnos$ciowy pednik, w ktérym wykorzystuje
si¢ efekty hydroskopijne, wywolane wymuszong procesjag systemu
trojwymiarowych zyroskopow. Badania R. Kuka sg prowadzone pod patronatem
firmy Boening. Wedlug wypowiedzi samego Kuka jego urzadzenie, przy wlasnej
wadze 100 kg., tworzy ciag rzedu 1 kg. Nie istnieje teoretyczny opis pednika
Kuka.

Wynalazca kanadyjski D. Tornson opracowat pednik bezwladnosciowy,
ktory porusza si¢ dzieki utworzeniu w jego wnetrzu nieskompensowanych sit
bezwladnosci. Tornson zestawil swoj pednik z silnikiem elektrycznym na tédce o
cigzarze 250 kg. Silnik byl zasilany przez akumulator. W wyniku pracy pe¢dnika,
ustawionego wewnatrz todki, todka poruszala si¢ z predkoscig 1 wezta (1 mile na
godzing). W todce nie byto wioset ani innych urzadzen tego typu.

W chwili obecnej na calym §wiecie wykonano i1 opatentowano okoto setki
roznych rodzai bezwladno$ciowych pednikéw. Jednak wiekszo$¢ z nich albo
wcale nie nadawaty si¢ do uzytku, albo byly mato efektywne. Wspolnym
niedostatkiem wszystkich tych pomystéw jest brak teoretycznych podstaw
obserwowanego efektu ruchu bez odrzucania masy. Na tym polega glowna
przyczyna powolnego rozwoju tego kierunku w technice.
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Czesé 5/5

SWIADOMOSC I POLA TORSYJNE CZLOWIEKA

Poszerzony spis tresci

Rozdzial 5. 1. Torsyjna natura aury ludzkiej.
Torsyjny portret cztowieka. Aura. Ciata: fizyczne, eteryczne, widmowe, astralne 1
mentalne. Ciato ducha i duszy.

Rozdzial 5. 2. Obserwacja aury.
Fotografie demonstrujace §wiecenie aury. Sri Matadzy, tworczyni sachadza jogi 1 jej
aura. Zmiana aury w czasie medytacji wedtug sachadza jogi.

Rozdzial 5. 3. Srodki techniczne ujawniania aury.

Generatory torsyjne Akimowa 1 Smirnowa. Odbiorniki promieniowania torsyjnego.
Aura torsyjna — nieodlagczny atrybut dowolnych obiektow materialnych we
wszechswiecie.

Rozdzial 5. 4. Efekt Kirliana i wplyw modlitwy na aure.
Aparat fotograficzny Kirliana. Rejestracja aury przy pomocy efektu Kirliana.
Eksperymenty S. Blanka.

Rozdzial 5. 5. Sachadza joga jako metoda sterowania aura.

System subtelno-energetycznych centrow i kanatéw. Czakramy, kundalini i
medytacja. Swiadomo$é, podswiadomo$é i nadswiadomosé. Swigtosé jako wiasciwosé
swiadomosci. Praktyka sachadza jogi i ,,cuda”.

Rozdzial 5. 6. Biointroskopia Rodionowa.

,»1rzecie oko” 1 wplyw subtelno-materialnych obiektow. Biointroskopia Rodionowa.
Eksperymentalne potwierdzenie istnienia systemu subtelno-energetycznych czakr i
kanatow czlowieka.

Rozdzial 5. 7. Przejawienie eterycznego ciala czlowieka.

Sktad eterycznego ciata czlowieka. Wtorne pole torsyjne. Telekineza, biograwitacja,
lewitacja. Niknel Kutagina i jej fenomen. Koto Egeli i demonstracja telekinezy. Fenomen
A. Antypowa. Wyjasnienie paranormalnych zdolno$ci z punktu widzenia teorii prozni
fizycznej.

Rozdzial 5. 8. Przejawienia cial czlowieka: mentalnego, astralnego i widmowego.

Pierwotne pola torsyjne i ich witasciwosci. Rozwdj dodatkowych organdéw
zmystlowych do odbioru subtelno-materialnych informacji. Podstawowe wlasciwosci
ciala astralnego. Cialo mentalne i myslenie cztowieka.
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Rozdzial 5. 9. Cialo Ducha i duszy.
Swiat wyzszej rzeczywisto$ci. Niesmiertelnos¢ duszy. Cziowiek jako czastka
Swiadomosci Kosmiczne;j.

Rozdzial 5. 10. Swiadomo$¢ i witalno§é réznych systemow.

Okreslenie pojecia ,,$wiadomo$é”. Swiadomos$¢é — nieodtaczny atrybut kazdego
systemu fizycznego. Skala §wiadomosci. Okreslenie pojecia ,,zycie”. Energetycznos$¢ i
informacyjnos¢ sa podstawowymi charakterystykami kazdego systemu. Formula
Wolczenki. Granica migdzy systemami zywymi i niezywymi. Zycie i $wiadomoéé jako
charakterystyki duchowosci.

Rozdzial 5.11. Ewolucja kosmiczna czlowieka.

Czas zycia poziomoéw $wiadomosci. Pierwotno$¢ §wiadomosci i wtdrno§¢ materii.
Cztowiek — §wiadomym pomocnikiem Stworcy. Okreg Samsary i1 jego znaczenie. Cel
kosmicznej ewolucji czlowieka.

TRESC CZESCI 5/5

5.1. Torsyjna natura ludzkiej aury.

Wiekszos¢ obiektow fizycznych sktada si¢ z czastek elementarnych, wtadajacych
spinem (obrotem wlasnym). Juz wczes$niej zaznaczono, ze obrot grubej materii jest
zrédlem wtornych poél torsyjnych. Dlatego wszystkie przedmioty, stojace na waszym
stole, wszystkie zywe 1 martwe systemy posiadaja swoOj wilasy ,,portret torsyjny”,
utworzony przez obrot czastek z ktorych one si¢ sktadaja. W systemach zywych pola
torsyjne sg bardziej ztozone niz w systemach martwych. Szczegolnie skomplikowane sg
pola torsyjne tworzone przez ciata ludzkie.
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Rys. 52. Siedem ciat cztowieka.

Aura czltowieka jest dos¢ doktadnie opisana w literaturze ezoterycznej. Na rys. 52
schematycznie przedstawiono aur¢ cztlowieka wedtug opisu H.P. Btawatskiej ”Z pieczar i
ostepow Indostanu”. Na rysunku pokazano, ze aura sktada si¢ z szesciu ,,ciat subtelnych”,
otaczajacych cialo fizyczne czlowieka. W normalnych warunkach aura ma postac
kokonu. Kokon ten moze zmienia¢ swoj ksztatt, wydtuzajac si¢ w gore lub w bok,
zaleznie od stanu psychicznego czlowieka. Opierajgc si¢ na schematach fizycznej
rzeczywistosci 1 wykorzystujac fakty, zawarte we wspolczesnej literaturze ezoterycznej,
mozna umownie zwigzaé cialo czlowieka z réznymi $§wiatami: materii grubej, materii
subtelnej 1 ze stanem wyzszym (rys. 52).

Do swiata grubej materii nalezg ciala: fizyczne i eteryczne, przy czym, jak bedzie
pokazane nizej, cialo eteryczne przejawia si¢ (glownie) przez wtdrne pola torsyjne,
tworzone przez obrdt czgstek stanowigcych ciato fizyczne.

Do swiata materii subtelnej naleza ciata: mentalne, astralne i widmowe. Ciata te sg
tworzone (gldwnie) przez pierwotne pola torsyjne, zwigzane z myslami i uczuciami
czlowieka.

W koncu, do swiata wyzszej rzeczywistosci naleza ciata Ducha 1 duszy, okreslajace
istote czlowieka i zawierajace w sobie najcenniejsza dla ewolucji informacje o nim.

Oczywiscie kazde z ciat, na swoj sposob, przejawia si¢ w réznych Swiatach.

5.2. Obserwacja aury.

Od dawna byto wiadomo, ze u ascetow religijnych 1 §wigtych wokot glowy, a czasem
wokot catego ciata fizycznego, wida¢ niezwykla poswiate. Symbolicznie przedstawiano
to zjawisko na staroruskich ikonach w postaci aureoli wokot glowy swietego. Rozsadne
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jest przypuszczenie, ze aura $wigtych bywala widziana gotym okiem. Wspotczesnie
istnieje wiele fotografii, Swiadczacych o istnieniu aury u 0séb o rozwinigtej §wiadomosci
lub u grup w stanie glebokiej medytacji (fot. VI).

Fot. VI. Sri Matadza, tworczyni sachadza jogi. Widoczna jest jej aura z jasng poswiata w okolicy splotu
stonecznego.

Na zestawie fot. VII pokazano sze$¢ kolejnych fotografii, przedstawiajacych rozwoj
aury podczas zbiorowej medytacji sachadza jogow.
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Fot. VII/2
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Fot. VII/3

Fot. VII/4
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Fot. VII/S

Fot. VII/6
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Fotografie te wykonano zwykta kamera przez zwyklego cztowieka. Na pierwszym
zdjeciu jest poczatek medytacji. Na tawce (od lewa) siedzi Sri Matadza. Po uptywie 2 — 3
minut od poczatku medytacji nad glowami medytujacych pojawiaja si¢ niewielkie
aureole (fot. VII/2), ktore kamera pokazuje jak efekt poruszonego obrazu. Wida¢ jednak,
ze fawka na obrazie nie jest ,,rozmyta”.

Przez nastgpne dwie minuty aury osob medytujacych wydluzaja sie¢ w gore (fot.
VII/3), a tawka zmienita swa skalg, cho¢ kamera nie zmienita polozenia. Na fot. 4, 5, 6
wida¢ stopniowe wydluzenie aur w gore 1 potaczenie aur poszczegdlnych oséb w jedng
wsp6lng, zbiorowa aure, w ktorej centrum jest Sri Matadza.

Aby osobiscie przekonac¢ sie, ze zjawisko to jest obiektywne — poprositem jednego z
rosyjskich sachadza jogoéw, aby sfotografowal mnie na tle sali medytacyjnej (fot. VIII).
Bylo to 27-go grudnia 1998 r. w Indiach, w czasie obchodu Pudzy, poswieconej
katolickiemu Bozemu Narodzeniu.

Fot. VIII. Za moimi plecami znajduje si¢ sala, w ktorej medytuje jednoczesnie picé tysiecy osob ze Sri
Matadza na czele.
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Na fotografii widaé, ze ognie lamp nad salg medytacyjna jakby wibrowaty.
Mianowicie tak zachodza optyczne oddzialywania polaczonych aur wielkiej liczby osob
medytujacych.

W dzisiejszych czasach w licznych krajach na $§wiecie robiono fotografie, na ktorych
pojawia si¢ aura modlacych si¢ lub medytujacych ludzi. W Miedzynarodowym Instytucie
Teoretycznej 1 Stosowanej Fizyki PEAH, ze stojacym na jego czele cztonkiem Akademii
A.E. Akimowenm, istnieje ponad dwiescie tego rodzaju zdj¢¢. Pokazano to na fotografiach
[Xa oraz IXb.

Fot. [Xa

Podczas analizy warunkéow w ktérych uzyskano fotografie aury zauwazono, ze z
udziatem silnych bioenergetykow aura przejawia si¢ na fotografiach bez jakichkolwiek
dodatkowych dziatah na btone¢. U zwyktych ludzi aura ustala si¢ w kamerze w warunkach
gdy na blong, w czasie fotografowania, wptywa aura bioenergetyka. Ponadto zachodzi
utrwalenie niewidzialnych gotym okiem pdl torsyjnych tworzonych, np. przez pracujacy
silnik elektryczny.
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Fot. IXb

5.3. Srodki techniczne ujawniania aury.

Kilka lat temu w Rosji byly wykonane 1 opatentowane urzadzenia, potwierdzajace
zapowiedzi teorii proézni odnosnie do istnienia promieniowania torsyjnego w
elektrodynamice, tworzonego przez spiny elektronow. Urzadzenia te nazywano
generatorami torsyjnymi.

Fot. X. Generatory torsyjne Akimowa.

Na fot. X pokazano dwa generatory torsyjne: lewy — osobisty generator Akimowa,
ktory wykorzystuje si¢, na przyktad, do torsyjnego badania wody; prawy — generator
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wykorzystywany w roznych innych eksperymentach. Sa to proste generatory, ktore byty
wykonane w poczatkowych stadiach badania pdl torsyjnych.

Po6zniej, w miar¢ rozwoju badan torsyjnych (i nawet rozwoju technologii),
wykonywano doskonalsze generatory torsyjne. Na fot. XI z lewej strony widzimy
wielofunkcyjny generator Akimowa, uzywany do uzyskiwania materialow z nowymi
wlasciwosciami fizycznymi; z prawej — generator Smirnowa, przeznaczony do badania
oddziatywanh promieniowania torsyjnego na systemy biologiczne.

Fot. XII. Odbiorczo-przekaznikowy kanat torsyjny na postumencie.

Aby upewni¢ si¢, ze generatory torsyjne wytwarzaja pola torsyjne, w Rosji
zbudowano takze odbiorniki promieniowania torsyjnego. Na fot. XII przedstawiono
system odbioru i przekazu sygnatu torsyjnego. Na zdjgciu tym generator torsyjny
Aksimowa wytwarza pole torsyjne, ktore promieniuje poprzez anten¢ stozkowa.
Naprzeciw stozka ustawiono urzadzenie odbiorcze Smirnowa, rejestrujace sygnat
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torsyjny 1 przetwarzajace go na sygnal elektryczny. Po odpowiedniej obrobce sygnat
torsyjny moze by¢ pokazany na ekranie komputera w postaci czgstotliwo-amlitudowego
spektrum (fot. XIII).

Fot. XIII. Czgstotliwo-amlitudowa charakterystyka przyj¢tego sygnatu torsyjnego na ekranie komputera.
Uprzyrzadowane badanie pdl torsyjnych wykazato, ze aurg¢ torsyjng posiadaja

wszystkie ciata: mineraly, ro§liny, zwierzeta 1 oczywiscie cztowiek. Na fot. XIV
pokazano proces pomiaru czgstotliwo-amplitudowej aury cztowieka.
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Fot. XIV. Pomiar czestotliwo-amplitudowej charakterystyki aury cztowieka.

Osoba badana dziala swoim polem torsyjnym na czujnik, umieszczony na stole.
Sygnal torsyjny z czujnika jest przekazywany do specjalnego systemu elektronicznego i,
po obrdbcee, pojawia si¢ na ekranie komputera.

5.4. Efekt Kirliana i wplyw modlitwy na aure.

Jedna z metod obserwacji aury jest efekt Kirliana — swoista poswiata, powstajaca w
poblizu powierzchni ciata ludzkiego. Niewidzialna dla zwyklego oka, poswiata ta jest
postrzegalna przy uzyciu specjalnej aparatury. Obecnie na calym §wiecie istnieje wielka
ilo§¢ roéznego rodzaju urzadzen, wykorzystujacych efekt Kirliana do badania aury
czlowieka. Jednym z takich urzadzen jest kirlianofotoaparat, stanowigcy nieprzejrzysty
rekaw w ktorym jest umieszczona kamera fotograficzna. Do r¢kawa wktada sie rgke
czlowieka i wykonuje zdjecia kirlianowskiej poswiaty wokot palcow.

Nasza rodaczka lekarz, uzdrowicielka i poszukiwawczyni Zofia Blank, Zyjaca
obecnie w Nowym Jorku, przez sze$¢ lat badata wplyw modlitwy réznych konfes;ji
(medytacji, terapii manualnej, akupresury, leczenia réznymi krysztatami, itd.) na aurg
wokot palcow cztowieka. Zdobyta przez nig ogromna ilo$¢ zdje¢ i nagromadzona
przekonujgca statystyka, wskazuja na lecznicze dziatanie modlitw 1 innych
,hietradycyjnych” metod leczenia pacjentéw (fot. XV).
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Fot. XV. Poswiata wokot palcow cztowieka zmienia si¢ podczas modlitwy lub noszenia ,,namodlonych”
przedmiotow.

Na zdjeciu XV/1 przedstawiono trzy kadry. Kadr I (z lewej na zdjeciu) ukazuje
poczatkowa poswiate aury palca pacjentki o imieniu Zofia (54 lata). W kadrze II (po
prawej) na obiektywie, obok palca Zofii lezy buteleczka z olejem lampowym,
przywiezionym z Petersburga. Wczedniej olej ten znajdowat si¢ w $wieczniku pod ikona
Ksieni Petersburskiej. Widaé, ze po$wiata aury stala si¢ intensywniejsza, zmniejszyto si¢
ciemne pietno w srodku, a wokot widac stabg poswiate od lezacej buteleczki. W kadrze
IIT (rowniez z prawej) buteleczka stoi na obiektywie. Wida¢ poswiate konturu jej dna.
Poswiata palca zostata sptaszczona.

Na zdjeciu XV/3 przedstawiono cztery kadry wykonane po kilkuminutowej przerwie.
W kadrze I pokazano poczatkowa aure amerykanki  (ateistki) o imieniu Susie (lat 28).
W kadrze 11 pokazano aure gdy Susie przeczytala z kartki katolickg modlitwe Franciszka
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z Asyzu, zawierajaca przenikliwg afirmacje Stworcy. Jak widaé, poswiata aury
powiekszyla si¢. Kadr III przedstawia fotografi¢ po trzykrotnym odczytaniu tej modlitwy,
a kadr IV — po siedmiokrotnym odczytaniu. Procz tego na kadrze IV wida¢ nasilenie
po$wiaty, na kadrze tym pojawilo si¢ takze ,,energetyczne zggszczenie” (Zofia nazywa
takie zgeszczenia ,,aniolami”). Analogiczne struktury po§wiatowe, podobne do ptakow,
kwiatow, gwiazdek, $wiecacych kul lub okregéw bardzo czesto pojawiaja si¢ na
zdjeciach kirlianowskich.

Innym kierunkiem prac Zofii Blank sg badania zdje¢ kirlianowskich Iudzi chorych, w
szczegllnosci na raka. Na podstawie obszernego materialu statystycznego ustalono, ze u
ludzi chorych na zdjeciach pojawiaja si¢ struktury chimeryczne w postaci réznych
dziwadet, wezy, dwugltowych dziwolagdéw, groteskowe twarze. W aurze ludzi na ktorych
dziatano czarng magia dostrzega si¢ straszne twarze. U ludzi chorych na raka w aurze
dostrzega si¢ ksztatty podobne do kleszczy krabow lub odnog o$miornicy. Jest godne
uwagi, ze modlitwa moze zmieni¢ aur¢ cztowieka na tyle, ze struktury chimeryczne
zmieniajg si¢ lub catkiem znikaja, wtedy czlowiek zdrowieje.

5.5. Sachadza joga jako metoda sterowania aur3.

Od dawna uwazano, ze aur¢ czlowieka tworzg jago ciala, wigzace go z wyzszymi,
subtelnymi i grubymi §wiatami. Kazdemu cialu odpowiada skomplikowany system pol
torsyjnych, rdznigcych si¢ amlituda 1 czgstotliwoscia. Im wyzsza jest czgstotliwos¢ pola
torsyjnego, tym bardziej subtelng strukture ma tworzone przezen ciato. Mozna
powiedziec¢, ze czlowiek stanowi skomplikowane odbiorczo-przekaznikowe urzadzenie,
zdolne tworzy¢ statyczne i dynamiczne pola torsyjne w rozleglym czestotliwo-
amplitudowym obszarze. Do sterowania tym zlozonym systemem cztowiek, od zawsze,
wykorzystywat swe centra i1 kanaty energetyczne, (fot. XVI).

Zgodnie z nauczaniem sachadza jogi w organizmie cztowieka, w okolicy koS$ci
ogonowej, znajduje si¢ zrodto niewyczerpalnej ,.energii psychicznej” — kundalini. U
zwyktych ludzi kundalini znajduje si¢ w stanie uspienia, ale w czasie medytacji kundalini
aktywizuje si¢ 1 zaczyna podnosi¢ si¢ wzwyz, poprzez centralny kanal energetyczny,
przechodzac 1 =zapeliajac kolejne centra energetyczne — czakramy. Kazdemu
czakramowi odpowiada swoiste pole torsyjne, tworzace aur¢ cztowieka. Dlatego
uaktywniajac centra energetyczne kundalini rownoczesnie zasila aurg.
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Fot. XVI. System energetycznych centréw i1 kanatow cztowieka, z ktérymi dziatajg sachadza jogowie.

Im wyzej wznosi si¢ kundalini tym bardziej wysokoczestotliwe spektrum torsyjnej
aury uzyskuje stan podwyzszonej aktywno$ci. Uwaza sie, ze im wyzsza jest aktywnos¢
cial cztowieka, nalezacych do subtelnych 1 wyzszych $wiatow, tym wyzsza jest
swiadomo$¢ czlowieka. Mozna by rozdzieli¢c $wiadomos$¢ (jedynie umownie) na:
podswiadomos¢, §wiadomos¢ 1 nadSwiadomos¢.

Czlowiek zwykle wigze swiadomo$¢ z procesem myslowym, ktory zachodzi u niego
w glowie. Oznacza to, ze §wiadomos$¢ cztowieka jest zlokalizowana w jego glowie i
znika po $mierci. Jednak szersze zrozumienie $§wiadomosci rzeczywistych systemow w
ogole, 1 bardziej rozwinigtego ustroju cztowieka mowi nam, ze nie jest to takie proste.

Wedtug §wiadectwa wielu ludzi, ktorzy przezyli stan $mierci klinicznej, wyzsza
czes$¢ ich swiadomosci oddziela si¢ 1 jakby z boku obserwuje zachodzace zdarzenia.
Widziano, na przyktad, jak lekarz probuje przywroci¢ do zycia cialo fizyczne, a krewni
smucg si¢ zachodzacymi wydarzeniami. Dane te $wiadczg o tym, ze §wiadomos¢
cztowieka jest zwigzana ze strukturg polowych ciat cztowieka (rys. 53).

Nad$wiadomo$¢ zawiera w sobie ciato Ducha 1 ciato duszy. Jest to boska czgs§¢
swiadomosci czlowieka, ktora odpowiada za tworczos¢ i za zwigzek z Tworcg. Cztowiek
posiadajacy rozwini¢ta nadSwiadomos¢ jest $wietym, adeptem, tj. wyzsza istota duchowa.
Nadswiadomo$¢ rozwigzuje cele strategiczne stojace przed cztowiekiem.
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Cizlo Ducha

} MADSWIADOMOSE
Ciglo dusey

Cidlo mentalnea

Cisglo astralne SWADOMOSE
Ciglo widm owe

Cialo eteryczne

_ _ } PODSWIADOMOSE
Ciglo celowiska

Rys. 53. Struktura §wiadomosci cztowicka.

Swiadomosé jest wlasciwa w mniejszym lub w wiekszym stopniu kazdemu cztowiekowi.
Zawiera ona w sobie mentalne, astralne i widmowe cialo. Swiadomo$é okresla
osobowos¢ czlowieka 1 jego miejsce w spoleczenstwie. Ludzie z rozwinigty
$wiadomoscig s3 znanymi uczonymi, znakomitymi artystami, wptywowymi wojskowymi
i politykami. Swiadomo$é skierowano na rozwiazywanie zadan taktycznych i
operatywnych. Wigkszo$¢ ludzi wlada rozwinieta §wiadomoscig operatywna, co pozwala
im zy¢ w spoteczenstwie.

Uwaga tlumacza: Z catym szacunkiem dla tak istotnych odkry¢ Autora w dziedzinie fizyki teoretycznej
osmielam si¢ jednak zauwazy¢, ze w tym przypadku (moze z przyczyn operatywnych) pomylono
swiadomos¢ z intelektem, ktorego rozwdj nie zawsze musi §wiadczy¢ o stanie Swiadomosci, cho¢ pozwala
dobrze sobie radzi¢ w zyciu spotecznym. Nie wilaczalbym do tej grupy np. niektorych wojskowych i
politykdéw (wojny, wyzysk). Moze to tez dotyczy¢ niektdrych uczonych.

Podswiadomos¢ w duzym stopniu zbliza cztowieka do zwierzat, na ile wlacza w
siebie ciata fizyczne 1 eteryczne. W pod$§wiadomosci gromadzi si¢ doswiadczenie,
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zdobyte przez poprzednie pokolenia. Pod§wiadomo$é, wedlug swojej natury, jest
pozaoperatywna, przejawiajac si¢ dopiero wtedy gdy dzialaja $wiadomo$¢ i
nad$wiadomo$¢ cztowieka. Cel pod$wiadomosci polega na sterowaniu licznymi
funkcjami ciala fizycznego i jego utrzymaniu w agresywnych warunkach zewnetrznych.

Po $mierci fizycznego ciala czlowieka $wiadomo$¢ stopniowo rozpada sie,
zaczynajac od poziomu pod$§wiadomosci. Wedhug oswiadczen ludzi, ktérzy przezyli
$mier¢ kliniczng, ich §wiadomo$¢ przechodzita przez niejaki przestrzenny lejek lub tunel,
na koncu ktorych bylo $wiatlo Iub ciemno$¢. W normalnych warunka wejscie do tego
tunelu jest zamkniete przez jaka$ barierg.

Swiadomosci udaje sie pokona¢ owa bariere w rézny sposob. Wyzsze istoty duchowe
posiadaja wysoka duchowos$¢ — nadSwiadomos¢ 1 duzg witalnosé. Dzigki swojej Swietosci
i wysokiemu moralnemu potencjatlowi apostotowie i prorocy roznych religii bez
specjalnego wysitku sg w stanie pokona¢ bariere, oddzilajacg ich $wiadomo$¢ od §wiata
subtelno-materialnego i od $wiata wyzszej rzeczywisto$ci. Realnymi wyzszymi istotami
byli zatozyciele wielkich religii: Chrystus, Budda i Mahomet.

Swiadomo$¢ zwyktych ludzi o niewielkim rozwoju i z niewielkim zapasem
»czarnych” spraw moze pokonywac¢ owg barier¢ przy pomocy srodkow narkotycznych,
medytacji transcendentalnej, seanso6w hipnotycznych, sytuacji stresowych, itp. Mato
rozwinigte $wiadomosci, z niewystarczajacym potencjatem duchowym do pokonania tej
bariery, korzystaja z silnego oddziatywania ,,ciemnych” sit (twarde narkotyki, czary, i
in.).

Taki model pokonania tej bariery przez swiadomo$¢ okazuje, ze Swiat grubej materii
stanowi dla cztowieka swego rodzaju szkole duchowosci, w ktorej cztowiek zdobywa
swe duchowe wartosci przez mitos$¢, pigkno, sumienie, dobro¢, sztuke i wiedzg. Tego
nauczaja wszystkie wielkie religie. Tego tez uczy nas sachadza joga, korzystajac z
praktycznych metod sterowania aurg i $wiadomoscia cztowieka.

Glownym celem sachadza jogi jest wznoszenie si¢ na stopniach $wiadomosci.
Przekonanie, ze w miar¢ rozwoju $wiadomosci cztowiek pozbywa si¢ najpierw chorob
ciata fizycznego, a nastepnie ,,chorob” ciat wyzszych. W wyniku §wiadomo$¢ cztowieka
taczy si¢ z nad$wiadomos$ciag Stworcy i czlowiek uzyskuje mozliwo$¢ tworzenia
rzeczywistos$ci, jak Bogowie.

W procesie medytacji cztowiek uzyskuje mozliwo$¢ uczestnictwa w zwigzkach
przyczynowo-skutkowych, dziatajacych w subtelnych 1 wyzszych $wiatach. Dla
zwyktych ludzi nastgpstwa takiego uczestnictwa wygladaja jak cuda. Takie uczestnictwo
nie zawsze daje dobre wyniki. Jednak ja, znajdujac si¢ w Indiach, zdecydowalem
osobiscie sprawdzi¢ dziatanie jednego obrzedu, przyjetego w sachadza jodze. Ten obrzed
ma nazwe ,,szubiting” i zwykle wypelnia si¢ w sachadza jodze kolektywnie, w celu
obrony lub w celu przysporzenia dobra innym ludziom.

Moj eksperyment polegat na tym: do Indii przywioztem swoja ksigzke¢ ,,Teoria
proézni fizycznej”, przethumaczong na jezyk angielski. Trzy egzemplarze tej ksigzki byly
wystawione na sprzedaz za wyskoa, na miar¢ Indii cen¢ — 80 dolarow za egzemplarz.
Ksigzki przelezaty okoto tygodnia nie znajdujac kupca, cho¢ wielu pragneto je kupié. Bez
jakiejkolwiek nadziei na sukces i tylko z ciekawosci, przed obiadem, samotnie
przeprowadzitem ,,szubiting” na brzegu Oceanu Indyjskiego z celem sprzedania chocby
jednej ksiazki. Jakiez byto moje zdziwienie gdy w ciggu kilku minut, w drodze na obiad,
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dowiedzialem si¢ od dziewczyny sprzedajacej ksiazki, ze jdna ksigzke kto$ kupit 1
poszedt po pienigdze zeby kupi¢ pozostale.

5.6. Biointroskopia Rodionowa.

W literaturze ezoterycznej czesto méwi si¢ o odkryciu u niektorych ludzi ,.trzeciego
oka”, po czym ludzie tacy moga ,,widzie¢” przez zastong¢ materialng, np.przez tkanke
ciata ludzkiego. Lekarz 1 badacz A.G. Rodionow przez 40 lat badat to zjawisko 1 doszedt
do wniosku, ze w istocie mozna tego nauczy¢ kazdego czlowieka. Konsultujac olimpijski
zespot gimnastyczny Rodionow prowadzit do§wiadczenia w zakresie biointroskopii (taka
nazwe¢ mial nowy kierunek badan biologicznych) nauczajac dziewczeta widzenia
wewngetrznego. Na fot. XVII przedstawiono schematycznie procedurg biointroskopii
aury, centrow energetycznych (czakr) i kanatow czlowieka.

Poréwnujac fotografie XVI i XVII dostrzega si¢ wiele wspolnego miedzy wiedza
starozytnych i wspotczesnych badaczy. Metod¢ biointroskopii wykorzystywano w celu
badania urazéw u sportowcow (fot. XVIII), przy czym jako niezaleznej kontroli
wewngtrznego widzenia korzystano ze zdje¢ rentgenowskich uszkodzonych organow.

A.G. Rodionow napisat ksigzke pt. ,,.Biointroskopia eksperymentalna” (fot. XVII 1
XVIII sg pobrane z tej ksiazki), w ktorej nazywa pola elektromagnetyczne no$nikami
informacji w zjawisku widzenia wewnetrznego. Jednak po zapoznaniu si¢ z pracami w
zakresie wlasciwosci pol torsyjnych doszedt do wniosku, ze znaczaca cze¢$¢ informacji
uzyskanych przez jego badania jest przenoszona przez pola torsyjne.

Biointroskopia pozwala ,,zobaczy¢” aure torsyjna nie tylko u ludzi, lecz takze u

zwierzat i u ro$lin. Co wigcej, mozna ,,widzie¢” pola torsyjne réznego rodzaju urzadzen,
np. telewizorow (fot. XIX).
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Fot. XVIII. Biointrosdkopia urazu stopy u O. Sz. 11 lat (04. 09.1995 r.): 1 — centrum energetyczne, troche
przesunigte; 2 — Sciggno achilesa, naderwane w miejscu zamocowania do ko$ci pigtowej; 3 — odcinek
fragmentacji rostkowe;j strefy; 4 — wewngtrzna genotomia piatej kosci dawniejszego urazu; 5 —
migdzystawowa genotomia; 6 — naderwanie zwigzki.
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Fot. XIX. Badanie metoda biointroskopii spektrum promieniowania ekranu dziatajacego telewizora: a)
odbior czarno-bialy; b) odbidr kolorowy.

5.7. Przejawienie eterycznego ciala czlowieka.

Cialo eteryczne cztowieka jest polowym przedluzeniem jego ciata fizycznego. Ciato
to tworzg znane pola fizyczne (elektromagnetyczne, grawitacyjne, i in.). Szczeg6lng role
w skladzie ciata eterycznego odgrywa wtérne pole torsyjne wywolujace takie
,anormalne” zjawiska jak telekineza (przemieszczanie przedmiotéw bez przylozenia do
nich ciata fizycznego), biograwitacja (przycigganie przez cialo fizyczne roznych
przedmiotow), lewitacja (czgSciowa lub catkowita utrata wagi ciata fizycznego).

Zjawisko telekinezji w Rosji regularnie okazywata N.Kufagina w koncu lat
sze$¢dziesigtych. Na Wydziale Fizycznym Uniwersytetu Moskiewskiego Kutagina
demonstrowata swoje zdolnosci wobec 10-ciu cztonkéw akademii, specjalistow w
r6znych dziedzinach fizyki. Eksperyment wygladat nast¢pujaco. Pod szklanym kloszem
rozmieszczano drobne przedmioty: obsadke, zapatki, papierosy, itp. Aby uniemozliwi¢
wplyw sil aerodynamicznych na ruch przedmiotéw — z klosza wypompowano powietrze.
Kutagina zajmowata miejsce w odlegtosci 1 — 1,5 metra od szklanego klosza 1 w napigciu
czynita passy reckami w kierunku owych przedmiotéw. Przedmioty pod kloszem
zaczynaly poruszac si¢ w kierunku jakiego zadata Kutagina.

W 1977 roku w programie telewizyjnym ,,Bumerang” pokazano nagranie, w ktérym
ja demonstruje¢ telekineze za pomoca kota Egeli (rys. 54).
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Rys. 54. Koto Egeli do demonstracji zjawiska telekinezy.

Podstawe tego narzedzia stanowi cienki dysk meteliczny o $rednicy 10 cm, ktérego
srodek opiera si¢ na ostrej igle. Uktadajac dlton w odlegtosci 1 — 2 cm od brzegu dysku
(rys. 55) mozna sitg woli sktoni¢ dysk do obrotu w kierunku wyciagnietych palcéw. Na
przyklad gdy si¢ przytozy prawa r¢ke to dysk obraca si¢ w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazéwek zegara. Oddzialywanie na dysk zwigksza si¢, gdy wykorzystuje si¢
obie dlonie zwrocone palcami w jedng strong (rys. 55). Trzeba koniecznie zauwazy¢, ze
obrot dysku zachodzi tylko wtedy gdy operator napina r¢ke 1 stara si¢ sita woli uruchomi¢
tarcze.

Jak mozna wyjasni¢ obrot tarczy w oparciu o nowa wiedz¢ o polach torsyjnych?
Mowilismy juz, ze wtorne pola torsyjne wokot fizycznego ciata cztowieka powstaja
dzigki obrotom czastek elementarnych z ktdrych ono si¢ sktada. To zbiorcze pole podlega
podswiadomosci 1 §wiadomosci cztowieka.

Swiadome sterowanie polami torsyjnymi ciata moze spowodowaé zmiane ciata
eterycznego cztowieka, a takze oddziatlywanie tego ciala na rozne przedmioty. Taka
zmiana wtérnych pol torsyjnych powoduje zmiang obrotow czastek wewnatrz
przedmiotow. W wyniku zmiany obrotéw zachodzi naruszenie bilansu sumarycznych sit
bezwtadno$ci (p. rozdzial ,Latajacy talerz ziemskiego pochodzenia”), spowodowane
obrotami materii, dziatajgcymi na centra mas wewnatrz przedmiotu.
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Rys. 55. Sposoby umieszczenia ragk podczas demonstracji zjawiska telekinezy.

Pod dziataniem nieskompensowanych sit bezwtadnosci zachodzi witasnie ruch
obserwowanego przedmiotu (rys. 56).
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Rys. 56. Pole torsyjne ciala eterycznego wywoluje wewnatrz przedmiotu nieskompensowang sitg
bezwtladnosci.

Innym rodzajem oddzialywania ciala eterycznego na przedmioty jest przyciaganie
przez cialo monet, tyzek, widelcoéw (metalowych lub drewnianych), porcelanowych
talerzy, itp. Sposrod wielu faktow wyroznia si¢ demonstrowna przez Anatolia Antypowa
zdolnos$¢ przyciagania cialem ptyt metalowych o tacznej wadze 160 kg. Rozebrany do
pasa Anatoli stoi pionowo i do jego piersi przytacza si¢ stalowa ptyta o wadze 60 kg.
Grubo$¢ ptyty wynosi okoto 40 mm. Po tym na pierwsza plyte naktada si¢ nastepna o
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wadze 40 kg, ktora tez jest przyciggana. Znaczy to, ze pierwsza ptyta nie ekranuje pola,
powodujacego przycigganie drugiej ptyty. Wreszcie na te dwie ptyty zawiesza si¢ jeszcze
trzecia, rowniez o wadze 60 kg. Antipow moze, na swoje zyczenie, zmieni¢ sile
przyciagania ptyt przez cialo, co powoduje ruch piyty po jego ciele. Zachodzi tu
przypadek, ze $wiadomo$¢ wilada przyciaganiem, okreslajac te sitg lub inng fizyczna
sytuacjg.

Na gruncie prozni fizycznej telekinezja Kutaginej i ,,biograwitacja” demonstrowana
przez Antypowa maja jednakowy charakter. W obu przypadkach czlowiek postuguje sie
swoim ciatem, przy pomocy ktoérego narusza bilans sit bezwtadno$ci w przedmiotach, na
ktére oddziatywa. Powstajaca przy tym nieskompensowana sila bezwladno$ci nie
ekranuje si¢ i1 dziala jak swego rodzaju sita grawitacji. Gdyby skierowaé t¢
nieskompensowang sile bezwtadno$ci, powstajacag w ciele cztowieka, przeciw cigzarowi
ciata cztowieka, to czlowiek moze czgsciowo zmieni¢ swojg wage lub catkiem ja utracic.
W tym przypadku mieliby§my do czynienia z lewitacja.

5.8. Przejawienie mentalnego, astralnego i widmowego ciala czlowieka.

Przyjmujemy, ze te trzy ciala cztowieka sg zrodzone w S$wiecie subtelno-
materialnym, ktorego fizyczng podstawe stanowig pierwotne pola torsyjne.
Przypomnijmy, Ze pierwotne pola torsyjne maja duza zdolnos$¢ przenikania i moga tatwo
przenikna¢ przez gruba materi¢. Posiadaja tez niemal natychmiastowa predkosé
rozprzestrzeniania si¢. Ponadto przenosza informacje bez przenoszenia energii, ktora
wlada gruba materia.

Ciato widmowe ,,dubluje” ciato fizyczne w Swiecie subtelno-materialnym. Obecnie w
fizyce nie ma metod pozwalajacych na naukowe badanie tego ciata, jednak sa
przekonujace $§wiadectwa jego realnego istnienia. Przede wszystkim trzeba wzia¢ pod
uwage medyczne metody wczesnej diagnostyki, oparte na ,,widzeniu” ciata widmowego
w poblizu organdéw wewngetrznych.

Zgodnie z twierdzeniami ekspertow ktorzy ,,widza”, kazdy organ ma swoj ,,portret
torsyjny”. Gdy organ jest zdrowy to portret ten ma okreslong struktur¢ polowa. Choroba
organu rozpoczyna si¢ od tego, ze zmienia si¢ jego struktura polowa i po pewnym czasie
zachodzg zmiany w ciele fizycznym. Leczenie choréb odbywa sie¢ w takiej kolejnosci.
Najpierw ,,cztowiek widzacy” naprawia polowa strukture chorego organu, co po pewnym
czasie powoduje wyzdrowienie na poziomie fizycznym.

Wiadomo, ze cialo fizyczne czlowieka posiada pie¢ organdw zmystowych: wzrok,
dotyk, powonienie, smak i stuch. Organy te pozwalaja odbiera¢ zjawiska ze §wiata grubo-
materialnego. Tak samo inne ciata czlowieka wiadaja ,,uzupeliajagcymi organami
zmyslowymi”, pozwalajacymi odbiera¢ zjawiska ze §wiata subtelno-materialnego i ze
Swiata wyzszej rzeczywistosci. Rozni ludzie maja rozwinigte te uzupetniajace organy
zmyslowe w réznym stopniu, lecz jedno jest jasne, ze u wigkszo$ci 0so6b sg one prawie
nie rozwinigte. Tym si¢ wyjasnia nie tylko niezrozumienie, ale i przesladowanie
niezwyktych ludzi, ktérzy maja petniejszy odbidr otaczajacej rzeczywisto$ci — przez
wiekszos¢. Zwykle nazywa si¢ ich czarownikami, wiedzmami, znachorami, szamanami
lub jogami.
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Jednym z czarownikéw, ktorego zdarzylo mi si¢ spotkaé, jest Wiaczestaw
Bronnikow. Cztowiek ten uczy od urodzenia niewidomych dzieci, czyta¢ zwykte ksigzki!
Gdy odwiedzitem reprezentowang przez niego organizacj¢ ,,Poznaj siebie”, pokazano mi
mozliwosci ludzi, u ktérych sa rozwinigte uzupehiajace organy zmystowe. Na przyktad
syn Bronnikowa, uczen dziewiatej klasy, z zawigzanymi oczyma biegle czytal moja
ksigzke ,,Teoria prozni fizycznej”, ktora celowo byta odwrdcona. Gdy spytatem jak to
robi odrzekt, ze przy zastonigtych oczach pojawia si¢ mu w okolicy ,,trzeciego oka” co$
w rodzaju ekranu komputera, na ktorym widzi tekst. Mianowicie ten tekst, ktory w danej
chwili znajduje si¢ przed jego zawigzanymi oczyma. Wyjasni¢ to mozna nast¢pujaco.
Dzieki istnieniu efektu form (p. rozdziat ,,Swiat subtelno-mentalny”) kazda litera tekstu
wytwarza statyczne pierwotne pole torsyjne, nalezagce do $wiata subtelno-materialnego.
Mianowicie w $wiecie tym dziataja uzupetniajace organy zmystowe, nalezace do ciata
widmowego. Odbierajac torsyjne obrazy liter, ciatlo widmowe, poprzez cialo fizyczne,
werbalizuje przejeta informacje w obrazach fizycznych.

Jeszcze bardziej subtelnym odbiorem rzeczywistosci wtada ciato astralne cztowieka.
Nazywa si¢ je czasem ,cialem uczu¢”. Cialo astralne wyroznia si¢ wigkszymi
czestotliwo$ciami (w sensie czestotliwos$ci obrotu jego zrodla) charakterystykami,
dlatego jego naukowe badanie jest bardziej ztozone niz ciata widmowego. Ludzi, ktorzy
wladaja swym cialem astralnym, w literaturze ezoterycznej nazywa si¢ mediami. E.IL.
Roerich, w swojej ksiazce ,,Listy do Ameryki” tom 3, opisuje podstawowe wilasciwosci
ciata astralnego. Ciato astalne, przede wszystkim, jest ,,posrednikiem” miedzy $wiatem
fizycznym i $wiatem wyzszej rzeczywistosci. U cztowieka cialo astralne odgrywa rolg
posrednika miedzy ciatem fizycznym, eterycznym, widmowym 1 ,,cialami wyzszymi”,
przy czym medium potrafi wyloni¢ swego ,,astralnego sobowtdra”, ktéry oddziela si¢ od
jego ciala fizycznego i1 podrozuje w S$wiecie subtelno-materialnym. Taki astralny
sobowtor posiada astralny wzrok i sluch. Moze natychmiastowo (w pojeciach $wiata
grubo-materialnego) przemieszcza¢ si¢ w przestrzeni i1 w czasie, wladajac przy tym
,Swiadomym” dzialaniem.

Cialo astralne stanowi podstawe do rozwoju mentalnego ciata czlowieka, ktore jest
nazywane takze cialem mysli. Cialo to najwidoczniej jest tworzone przez struktury,
ktoérych nos$nikami sg pierwotne pola torsyjne. Produktem dzialania ciala mentalnego
okazuje si¢ mysl — swoiste trwale zgeszczenia pierwotnych pdl torsyjnych. Mozna
powiedzie¢, ze cialo mentalne stanowi ,.generator” i ,,odbiornik” pierwotnych pol
torsyjnych, niosacych informacje o tym, jak jest urzadzona rzeczywistos¢. Skala
czestotliwosci pierwotnych pol torsyjnych, z ktoérej korzysta si¢ do tworzenia ciala
mentalnego, jest wyzsza niz dla ciala astralnego. Cialo mentalne posiada wtasne, subtelne
»organa zmystowe”. Czlowiek, ktory moze korzysta¢ ze zmystoéw mentalnych, moze
czyta¢ mysli innych ludzi, lub postugiwac si¢ telepatia — natychmiastowym przekazem
mysli na wielkie odlegtosci. E.I. Roerich widziat $cisly zwigzek migdzy ciatem astralnym
1 mentalnym, przy czym wyrdznia si¢ wyzsze i nizsze przejawienia ciata astralnego.
Cialo mentalne czlowieka rozwija si¢ w oparciu o wyzsze przejawienia ciata astralnego.
Nizsze przejawienia ciata astralnego sa ukierunkowane na potrzeby ciat nizszych —
fizycznego, eterycznego 1 widmowego.
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5.9. Cialo ducha i duszy.

Duch i dusza nalezg do $wiata wyzszej rzeczywistosci. Jest to $wiat idei, praw
ktorym sa podporzadkowane $wiaty gruboi subtelno-materialny, przy czym $wiat
wyzszej rzeczywistosci jest pierwotny w stosunku do innych $wiatdow. Wynika stad
wazny wniosek: ciala ducha i duszy cztowieka w aspekcie informacyjnym (czyli w
aspekcie potencjalnej mozliwo$ci) mogg ,,istnie¢” bez wszystkich innych cial. Ciata te
nie posiadajg zadnego no$nika materialnego, jesli przez materi¢ rozumiemy obiekty z
grubolub subtelno-materialnych §wiatdéw.

Znany angielski uczony R. Penrose w ksigzce ,,Nowe mys$lenie Wszechmocnego”
zaznaczyl, ze nowe w nauce nie wynika logicznie ze starego, a pojawia si¢ w glowie
uczonego od razu w stanie gotowym. Mozna to wyjasni¢ tak, ze rozwigzanie zadania,
prawo fizyczne lub zatozenie i dowdd twierdzenia istniejg tylko do czasu, w ktorym
cztowiek zaczyna o nich mys$le¢. Dlatego R. Penrose dochodzi do wniosku, ze w
przyrodzie istnieje jaki$ bank danych, w ktorym zgromadzono cata wiedz¢ o wszystkich
zjawiskach 1 prawach, ktora opisuje te zjawiska. Indyjski filozof i fizyk Maharishy Mahes
Yogy twierdzi, ze w przyrodzie istnieje pole swiadomosci, ktore zawiera w potencjalnym
stanie cala informacj¢ o rzeczywistosci. W innych Zrédltach pole to nazywaja
Nadswiadomosciag, cho¢ w chwili obecnej mozna tylko przypuszczaé (z powodu braku
dostatecznie wiarygodnych danych), ze ciala duszy i Ducha ludzkiego stanowia ,,czgs¢
sktadowga” Nadswiadomosci, ktora jest synonimem Stworcy w religii.

W poréwnaniu z innymi ciatami, ciala ducha i duszy czlowieka okazujg si¢
najtrwalszymi tworami. Po $mierci klinicznej czlowieka ciala fizyczne i eteryczne
rozktadaja si¢ dos¢ szybko. Uwaza si¢, ze u czlowieka, ktory umarl $§miercig naturalna,
ciato eteryczne porzuca swego nosiciela fizycznego po trzech dniach, widmowe po 9, a
astralne po 40 dniach. W przypadku $mierci gwaltownej, lub $mierci cztowieka
zorientowanego w zyciu na zaspokojenie potrzeb zrodzonych z niskiego astralu, terminy
te mogg si¢ zmienia¢ w t¢ lub inng strong.

5.10. Swiadomosé i witalno$¢ réznych systeméow.

Swiadomos¢ w literaturze naukowej ma mnostwo okreslen. Zwykle przez
$wiadomo$¢ rozumie si¢ zdolno$¢ cztowieka do rozumnego dziatania, jednakze to pojecie
jest bardzo waskie w $wietle ostatniej wiedzy o budowie $wiata.

Przez §wiadomos$¢ bedziemy rozumieli zdolno$¢ systemu do celowego dziatania lub
wspotdziatania z innymi systemami. Takie ogolne okreslenie $§wiadomosci pozwala
uzna¢ za $wiadomy dowolny system fizyczny, zaczynajgc od czastki elementarnej a
konczac na Stworcy. Pozwala to ustali¢ skale $wiadomosci, na ktorej cztowiek nie
zajmuje najwyzszego szczebla.

Swiadomosé (S) jakiegokolwiek systemu okazuje si¢ proporcjonalna do drugiego jej
parametru, witalnosci (M)S ~ V. Podejscie energoinformatyczne w badaniu rdznych
systemOw przyrodniczych, przedstawione przez rosyjskiego uczonego W. Wolczenke,
pozwolito okresli¢ witalnos¢ systemu jako stosunek informatywnosci systemu I do jego
energetycznosci E, czyli

S~V=1E
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Badania r6znych systeméw wykazaty, ze dla systemow niezywych charakterystyczne
sa wysokie znaczenia energetyczno$ci i mate znaczenia informatywnosci. Na przyktad
czastka elementarna ma stosunkowo wysoka energetyczno$¢ E (energie wilasciwg) i
stosunkowo matg informatywno$¢ I (informacj¢ wiasciwg). Stosunek tych wielkosci jest
maly, dlatego witalno$¢ 1 §wiadomos¢ czastki elementarnej sa niewielkie. Bardziej
ztozone twory, takie jak mineraty, maja, na skutek wewnetrznych zwigzkéw systemu,
wyzszy udzial informatywnos$ci i mniejszy udziat energetycznosci. Odpowiednio wigc
witalno$¢ 1 $wiadomos$¢ mineraléw sg wyzsze niz w czgstkach elementarnych. Ztozone
systemy mineratow prowadza do pojawienia si¢ systemdéw zywych, np. roslin, ktore maja
malg energetyczno$¢ E (w pordwnaniu z mineratami) i wysoki stopien informatywnosci
I. Dlatego witalno$¢ i swiadomos¢ roslin sg wyzsze niz mineratow.

Na rys. 57 przedstawiono jakosciowe wykresy zaleznosci witalnosci V systemow od
ich energetycznosci E oraz informacyjnosci I. Istnieje pewna progowa witalno$¢ V,,
ktéra oddziela systemy zywe od niezywych. Przesuwajac si¢ na skali witalnosci 1
swiadomosci, przechodzimy przez $wiat ozywiony: rosliny, zwierzeta, cztowiek, wyzsze
istory duchowe, az do Stworcy, tzn. systemu, ktory witada nieskonczong witalnos$cig i
nieskonczong $wiadomoscig (rys. 58). Mozna zatozy¢, ze wyzsze istoty duchowe to sg
systemy zywe, wiladajace bardzo wysoka informatywnos$ciag i mala energetycznoscia,
ktére istnieja w $wiecie subtelno-materialnym i nie potrzebuja powloki grubo-
materialnej, tzn. ciata fizycznego 1 eterycznego. I tylko Stworca — system nieskonczone;j
witalnosci 1 nieskonczonej $wiadomosci, nie potrzebuje zadnych ciat.

Energetycznosé Informatywnosé
/
— )
Martwe Zywe
V] v v

Rys. 57. Witalnos$¢ (zywotno$¢) realnych systemow dzieli wszystkie systemy na zywe i niezywe.
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Rys. 58. Skala §wiadomosci i witalno$ci rzeczywistych systemow.

W taki sposob, witalno$¢ 1 $wiadomos$¢ stanowig formalng charakterystyke
duchowosci, dajaca podstawe naukowa dla hierarchii istno$ci duchowych w
ezoterycznym obrazie §wiata.

5.11. Ewolucja kosmiczna czlowieka.

Poziomy $wiadomos$ci sg zwigzane z r6znymi ,,okresami zycia”. Po $mierci
cztowieka, jego witalnos¢ w pierwszej kolejnosci porzuca podswiadomosé
(przypuszczalnie w ciggu trzech dni; rys. 53). Cze$¢ swiadomosci-witalnosci, stanowigca
ciata widmowe, astralne i mentalne, znika ($rednio) w ciggu 40 dni. Nad$wiadomos¢
cztowieka okazuje si¢ najbardziej trwatg czgscig jego $wiadomosci. Wedlug danych,
zaczerpnigtych z literatury ezoterycznej, ciato duszy ,,zyje” kilka lat. Odno$nie do ciata
Ducha, to jest ono w ogodle niesmiertelne, o ile stanowi czes¢ Nadswiadomosci Stworcy.

Tak wigc, teoria prozni fizycznej sktania do przejrzenia stosunku migdzy materig i
swiadomos$cig, uznajac priorytet $wiadomosci jako tworczego poczatku wszelkiego
realnego procesu. Tworzenie §wiatow i substancji z ktorej sa one zbudowane zaczyna si¢
od Absolutnego ,,Nic”, z poten cjalnego stanu materii — prézni fizycznej, bez
jakiegokolwiek poczatkowego przejawu materii (rys. 59). W tej sytuacji ilo§¢ mozliwych
Swiatéw jest bezgraniczna, dlatego Nadswiadomos$¢ — Stworca, postuguje si¢ w procesie
tworzenia dobrowolnymi pomocnikami, ludzmi, ktéorych on sam tworzy w strefie
przejawionej materii ,,na sSwdj obaz i podobienstawo”.
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Rys. 59 Koto Samsary w teorii prézni fizyczne;j.

Cel tych pomocnikow jest zawarty w statym samodoskonaleniu si¢ i ewolucji.
Drabina ewolucyjna jest zbudowana odpowiednio do poziomoéw rzeczywistosci,
powstajacych w teorii prozni fizycznej. Ewolucja cztowieka oznacza wznoszenie si¢ po
drabinie $wiadomos$ci od grubo-materialnego przejawienia do subtelno-materialnych
Swiatéw 1 do $§wiatow wyzszej rzeczywistoscy, zgodnie z Kotem Samsary. Mianowicie
cztowiek, w procesie swoich wrodzonych zdolnosci, powoduje rozwdj calej
Rzeczywistosci. Cel ten jednoczy pomocnikow, cho¢ znajduja si¢ oni na rdznych
poziomach ewolucyjnej drabiny. Im wyzszy jest poziom, na ktorym znajduje si¢
pomocnik, tym blizszy jest on do Absolutnego ,,Nic” — Stworcy, 1 zgodny ze swoimi
informacyjnymi 1 tworczymi mozliwosciami. U wzniesionych pomocnikdéw tworcze
mozliwosci sg tak kolosalne, Ze s3 oni zdolni tworzy¢, w stanie przejawionym, systemy
gwiezdne 1 rozumne istoty, podobne do nas. Mozliwe, ze cztowiek naszej planety zostat
stworzony przez pomocnikow — stworcow ( lub Stworce) z wysokiego poziomu, i naszym
przeznaczeniem, jak catego $wiata, jest pomoc Absolutnemu ,,Nic” w jego tworczej
pracy. Kto uczestniczy w tym, ten wznosi si¢ na ewolucyjnej drabinie stajac si¢ wolnym 1
uzyskujac coraz wiecej mozliwosci tworczych. Na tym polega cel kosmicznej ewolucji
czlowieka.
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